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INTRODUCTION 


Depuis longtemps on sait que la cellulose ingérée disparait 
en partie dans le tube digestif de |-homme et des animaux. 
Dés 1855, Haubner avait montré que les beufs en digerent 
60 p. 100 environ et les travaux récents de Rubner ont prouvé 
que le coefficient de digestibilité peut alteindre, chez homme, 
§0 p. 100 (1). Mais on ne savait s'il fallait chercher la cause 
de cette dissolution dans l’action des sucs intestinaux et 
stomacaux, voire méme de la salive, ou dans celles des fermen- 
tations microbiennes. Ce n’est qu’au cours de ces dix derniéres 
années qu’on a fait la preuve que les ferments digestifs 
nagissent aucunement sur la cellulose dont les herbivores 


(1) Un exposé détaillé des travaux concernant la digestion de la cellulose 
ainsi qu'un index bibliographique aussi détaillé que possible se trouvent 
dans notre thése de doctorat és sciences. On y trouvera un résumé des 
méthodes de dosage de la cellulose brute et de la cellulose pure, des essais 
de digestion faits sur homme et les animaux, une étude des facteurs qui 
influent sur cette digestion, un apercu de la valeur nutritive qu’on peut 
donner & la cellulose, enfin un chapitre consacré aux agents de dissolution 
de la cellulose. 
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absorbent une quantité considérable et qu’on a fait la preuve 
aussi que leurs aliments ne contiennent pas de cellulase. Il ne 
restait donc aprés cela qu’une hypothése qui fat plausible : la 
digestion par des micro-organismes. 

L’élude de ces derniers dans la flore intestinale de l’‘homme 
et des animaux est loin d’étre facile. Chaque fois qu'on a 
immergé de la cellulose dans des liquides provenant du tube 
digestif ou dans une solution contenant des matiéres fécales, 
elle se désagrégeait, mais on a presque toujours échoué 
lorsqu’on voulait isoler les espéces qui produisaient cette 
désagrégation. 

A vrai dire, chez V homme, on n’a méme jamais réussi l’iso- 
lement de ces espéces et c'est pour combler cette lacune que, 
sur le conseil de M. le D' M. Weinberg, nous nous sommes 
mise au ‘travail avec le dessein de rechercher et, si faire se 
pouvait, d’isoler de la flore intestinale de !homme normal les 
espéces microbiennes capables de digérer la cellulose pure. 

Apres beaucoup de tatonnements et de longues recherches, 
nous avons réussi & isoler un microbe anaérobie strict, le 
Bacillus cellulose dissolvens, n. sp., qui attaque la cellulose et 
qui n/altaque qu'elle. 


Nous nous en voudrions de clore cette courte introduction 
sans exprimer nos remerciements les plus vifs & M. le 
D' M. Weinberg qui a bien voulu nous accueillir dans son 
laboratoire de |’Institut Pasteur ot nous avons pu travailler 
dans les conditions les meilleures. Notre gratitude et nos 
remerciements vont aussi & M. le professeur G. Bertrand qui 
nous a, dans |’exécution de la partie chimique de ce travail, 
constamment aidée de ses conseils. 


CHAPITRE I 


ESSAIS D'ISOLEMENT 


Pour isoler les microbes de la flore inlestinale capables 
d’attaquer la cellulose nous avons préparé divers miiieux de 
culture, liquides et solides : 


B. CELLULOSH DISSOLVENS 


A. Milieux liquides. 


1° Solution d’Omeliansky : 


PO*K?H 
SO‘Mg. 


Cr Bry AC oe Coe ee eS 


Ot hes ish As 


Ort 5 Tt et Si a a eS a SR Sl 


See Ere rhe OER cot ht ee igs Fue 5 


743 


1 gramme 
0 gr. 5 
4 gramme 
traces 


» 


4.000 grammes 


2° Dans cette solution, on peut remplacer le sulfate d’ammio- 
niaque par de la peptone et ajouter un peu de gomme arabique 
pour rendre la culture plus facile. La peptone que nous avons 
-employée était une peptone de viande pancréatique; 

3° A la solution d’Omeliansky nous avons ajouté du nitrate 


de potasse (3 grammes p. 1.000) et nous avons remplacé la 


peptone pancréatique par de la peptone de fibrine (Witte); 


: 4° Nous avons supprimé le sulfate de magnésie et préparé le 
; milieu suivant : 
4 oe: a a ae ee 4 gramme 

INGO a Sot eA Tact te ine eT ac 1 gramme 


Peptone pancréatique 
Eau du robinet. . . .« 


{ gramme 


4.000 grammes 


5° Nous avons employé un mélange de phosphates composé 


de la sorte : 


OP GGL oe eee Fh, es ah Pith cap fe Si WE We) -o 
oe 0.59) 6) He, el fee Cy ey ne 
Meee Cee ce oe cei (Sms, ye cee he) ee. ee 


PORT ey TPE iow FAR IO te Ars, 


GOLGae are eter ro hoe koa yee 


Ogr. 5 

0 gr. 5 

1 gramme 
1 gr smme 
2grammes 


4.000 grammes 


6° Enfin, nous avons préparé cette solution : 


NO*K 


SCRA! teh Page Si Ree OE F TRE oe Se 


Peptone pancréatique 
Eau du robinet 


oe gates eye eke eter cel Wate «eae 


5 grammes 
2 er. 50 

{ gramme 
1 gramme 


4.000 grammes 


Toutes ces solutions contenaient de la cellulose sous forme 
de papier Berzélius ou sous forme de cellulose précipitée apres 
avoir été dissoute dans du réactif de Schweitzer. 
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Aprés avoir vigoureusement agité la solution pour obtenir 
une suspension homogéne du carbonate de calcium, on en verse 
5 cent. cubes dans des tubes qui contiennent de petits morceaux 
de papier de 4 cent. carré environ ou un peu de cellulose pré- 
cipitée. | 

On stérilise & l’autoclave un quart d’heure & 110°. La réac- 
tion des milieux est neutre. I] faut avoir soin de vérifier la 
réaction du phosphate bipotassique du commerce gui est presque 
toujours un mélange de phosphates mono et bipotassique. Il 
est nécessaire de le neutraliser, en présence de phtaléine du 
phénol, par une lessive de potasse N/10; 

7° Nous avons ajoutéa tous ces milieux 2 p. 1.000 de glucose. 


B. Milieux solides. 


4° Nous nous sommes servi de la gélose ordinaire au bouillon 
Martin et de la gélose Veillon glucosée et nitratée, l’une et 
Vautre en boites de Pétri et en tubes de gélose profonde. 

2° A ces milieux nous avons ajoulé, soit du papier Berzélius 
tres finement divisé, soit de la cellulose précipitée. 

3° Cellulose-agar de Kellermann et Mc Beth. — On prépare 
1 litre de solution diluée d’ammoniaque en mélangeant 
3 parties d’eau & 10 parties d’ammoniaque de poids spécifique 
0 gr. 90. On ladditionne d’un léger excés de carbonate de 
cuivre, on agite vigoureusement et on laisse une nuit en con- 
tact. Le lendemain on décante la solution & laquelle on ajoute 
15 grammes de papier-filtre en morceaux et on agite de temps 
en temps jusqu’a ce que tout le papier soit dissous. On diluea& 
10 litres et on ajoute lentement, en ayant soin d’agiter, une 
solution d’acide chlorhydrique au 1/5 jusqu’a précipitation 
complete de toute la cellulose. On dilue & 20 litres, on laisse 
la cellulose se déposer et on décante le liquide qui surnage. On 
lave par décantation avec de l'eau chlorhydrique jusqu’a obten- 
tion d’un liquide incolore. On termine par des lavages & l'eau 
pure afin que la réaction du chlore disparaisse. On laisse déposer 
le précipité de cellulose pendant plusieurs jours, on décante le 
plus de liquide possible, et au besoin on centrifuge pour que 
la quantité de cellulose soit de 1 gramme pour 100 cent. cubes 
d'eau. 
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A 500 cent. cubes de ce liquide contenant de la cellulose en 
suspension, on ajoule : 


INET EAE aa ees OR i, a eee 10 grammes 
POSH Saar ees ee ee |, 4 gramme 
SORIA PR FReAai ce 4 gramme 
NAC Deere Wr) cits) serge ta bs ws 1 gramme 
S OF CNS Sate ya ee Ye et 2 grammes 
COLCA a Marr ks EM he ee 2grammes 
BAU dinrop linet ee ANP CHRP oe 4.000 grammes 


La géjose ainsi obtenue étant trop molle, nous avons générale- 
ment additionné les 1.500 cent. cubes de liquide de 20 grammes 
d’agar-agar. Nous le faisons fondre dans l'eau, puis nous ajou- 
tons les différents sels et la solution contenant la cellulose. On 
agite vigoureusement et on répartit dans des tubes qu’on stéri- 
lise 4 110° pendant un quart d’heure. Les plaques de gélose en 
boites de Pétri sont préparées lorsqu’on en a besoin et les 
tubes pour gélose profonde sont remplis le plus possible. 

4° Le procédé de Mutterlein, de Lohnis et de Lochhead 
pour préparer des plaques de cellulose-agar est beaucoup 
plus simple. Il consiste 4 verser dans la boile de Pétri une 
couche de gélose, d’étaler ensuite une feuille de papier et de 
verser une seconde couche de gélose qui contient une dilution 
des bactéries étudiées. 

8° Gélose-amidon de Kellermann et Mc Beth.— A 800 cent. 
cubes d’eau bouillante, on ajoute 10 grammes .damidon de 
pommes de terre en suspension dans un peu d’eau froide. On 
évapore a 100° jusqu’a ce que le volume se réduise & 500 cent. 
cubes. On brise ainsi l’enveloppe des grains d’amidon et on 
obtient une solution presque transparente. 

On prend : 500 cent. cubes de cette solution; 10 grammes 
d’agar-agar; 1.000 cent. cubes de solution saline (la méme que 
pour la gélose-cellulose). 

On répartit dans des tubes et on stérilise & l'autoclave & 100° 
pendant un quart d’heure. On verse dans des boites de Pétri 
stériles lorsqu’on en a besoin. 

Avec cette solution d’amidon nous avons voulu préparer des 
tubes de gélose profonde. Aprés addition d’agar-agar, méme 
sans carbonate de calcium, la solution est trés opaque; il faut 
. la filtrer. Cette opération est tres lente et ne peut se faire qu’a 
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autoclave, mais on obtient une gélose transparente qui laisse 
voir les colonies et permet de les isoler. 

6° Nous avons humecté de la solution n° 4 des bandes de 
papier d’environ 1 centimetre de large sur 4 & 5 centimetres de 
long, et des tranches de pommes de terre et de carottes. 

En possession de ces différents milieux, nous avons com- 
mencé nos essais d’enrichissement des cultures en espéces 
détruisant la cellulose, puis nous avons continué par nos essais 
disolement d’espéces pures. 

Nous ayons ensemencé tous nos milieux liquides avee des 
matidres fécales humaines provenant d’individus des deux sexes 
et dont lage variait entre dix et cinquante-cing ans. 

Nous avions lhabitude de faire des dilutions de féces dans 
deux tubes de chaque milieu, l'un pour les cultures en aéro- 
biose et l'autre pour les cultures en anaérobiose, et d’en ense- 
mencer plusieurs autres & partir de ceux-la. Nous n’avons pas 
tardé 4 remarquer que la cellulose n’était dissoute que dans les 
deux tubes primitifs ot lon avait fait la dilution. Nous avons 
alors ensemencé six milieux aérobies et six anaérobies avec des 
matiéres fécales. 

L’anaérobiose des cultures est obtenue de la sorte : on fait 
bouillir les milieux pendant un quart d’heure environ pour 
chasser le plus d’air possible; apres refroidissement, on les 
ensemence. Les tubes sont étirés au centre et l’air aspiré a l'aide 
d’une machine pneumatique. Lorsque le vide est obtenu, on 
scelle au milieu de l’étranglement avee la flamme de la veilleuse 
Wun bec Bunsen. 

Nous nous sommes vite apercu qu'il était inutile d’ajouter 
du glucose ou du nitrate de potasse dans nos solutions nutri- 
tives. Les cultures étaient abondantes, un dégagement gazeux 
se produisait dés le premier jour, mais la cellulose n’était pas 
dissoute. Nous avons éliminé aussi le sulfate de magnésie 
(milieux liquides n** 1 et 2), la peptone de fibrine (n° 3) et le 
mélange des deux phosphates (n° 5), parce qu'ils ne donnaient 
pas de meilleurs résultats que le milieu liquide n° 4. C'est ce 
dernier que nous avons employé dans nos essais ultérieurs. 

La cellulose commence a se désagréger, en général, au bout 
de trois & cing semaines, rarement aprés quelques jours, que 
ce soit de la cellulose précipitée ou du papier. La fermentation 
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sétablit dans les milieux aérobies et anaérobies, de deux 
maniéres : ou bien la cellulose devient jaune orange ou bien 
elle reste blanche et se ramollit; dans les deux cas elle se désa- 
grége a la moindre secousse. Les réensemencements faits avec 
ces premitres cultures donnent de bons résultats : il ne faut 
qu'une dizaine de jours pour que la désagrégation commence. 

Cest avec ces cultures que nous avons essayé de faire des 
isolements. Une fermentation cellulosique en aérobiose avait 
spécialement attiré notre attention; le papier présentait une 
belle couleur jaune orange et se décomposait en formant des 
gaz, des acides et en exhalant une odeur butyrique assez forte. 

Nous ayons voulu obtenir sur des milieux solides des colo- 
nies isolées. Sans méme avoir jamais remarqué autour d’elles 
la plus petite zone d’enzyme, nous avons essayé la pomme de 
terre, la carotte, les bandes de papier, la gélose-cellulose, la 
gélose ordinaire et la gélose Veillon. Tous les microbes qui 
poussent sur ces milieux, repiqués dans nos milieux liquides, 
n’ont jamais détruit la cellulose. 

Aprés ces insuccés, nous avons essayé de faire des isolements 
dans les milieux liquides. Par la méthode des dilutions nous 
n’avons pas obtenu de cultures pures : tant6t le papier n’était 
pas attaqué, tantdt, lorsqu’il l’était, le milieu contenait plu- 
sieurs espéces. 

Nous avons vu, ainsi que le disent plusieurs auteurs (Ume- 
fiansky, Merker, Groenewege, etc.), que les bactéries vivent 
attachées a la fibre cellulosique. Dans le liquide elles sont trés 
rares. Pour nous débarrasser de celles qui y vivent, et qui sont 
sans action sur la cellulose, nous changions la solution dés 
qu'elle commeneait a étre trouble. Aprés avoir fait ainsi plu- 
sieurs fois nous constatames que les espéces élaient beaucoup 
moins nombreuses, mais que par réensemencement nous 
n’obtenions plus de fermentations. Nous avons fait ces réense- 
mencements, sans plus de succés, dans tous les milieux qui 
nous avaient servi au début de nos recherches. 

Nous avons alors supposé que ces cultures aérobies impures 
étaient des cultures anaérobies des bactéries qui détruisent la 
cellulose et que l’oxygéne était absorbé par la flore associée. 
C'est pourquoi nous avons repris les résidus de fermentation 
cellulosique ne donnant plus de cultures aérobies et nous les 
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avons ensemencés en faisant le vide dans les milieux. Nous 
vimes l’attaque du papier commencer au bout d’une dizaine 
de jours. Il est également possible de pratiquer des repiquages 
successifs. Avec ces cultures nouvelles nous avons poursuivi 
nos essais d’isolement sur nos divers milieux solides, cette fois 
en anaérobiose, mais tous les microbes qui poussent dans ces 
milieux, repiqués dans nos milieux liquides, n'ont jamais 
désagrégé la cellulose. Il nous est arrivé de voir aussi sur des 
bandes de papier des points clairs, ot la cellulose avait été 
décomposée, mais les prélevements fails sur ces taches se sont 
montrés riches en especes diverses sans cependant qu’aucune 
d’elles altaquat jamais la cellulose. 

Comme nous avions remarqué, dans nos cultures, que le 
bacille vivant sur la fibre ainsi qu’un autre bacille étaient spo- 
rulés, nous avons essayé, sans y parvenir, d’éliminer les especes 
non sporulées (colibacille et diplocoque) en les portant, soit 
& 100° pendant une & deux minutes, soit 4 80° pendant cing a 
dix minutes, soit & 50 ou 4 60° pendant quinze & vingt minutes: 
ils résistaient ou bien, ce qui entrainait l’arrét de la fermenta- 
tion cellulosique, ils étaient tués. 

Nous avons essayé d’une autre maniére de nous débarrasser 
des espéces qui n’ont aucune action sur la cellulose. Dés que le 
morceau de papier commengait & présenter quelques taches 
jaune orange, nous le lavions, pendant dix minutes environ, 
dans trois boites de Pétri remplies d'eau physiologique. Ainsi 
lavé il était mis dans un tube contenant le milieu n° 4, et dans 
lequel on faisait le vide; huit jours aprés on pouvait recom- 
mencer les lavages avec le morceau de papier du tube ense- 
mencé, car il présentait & son tour quelques taches jaune orange. 
Mais, aprés lavage du fragment de papier d’un troisiéme tube, 
on n’obtenait plus d’attaque de la cellulose, méme en le laissant 
plusieurs mois & l’étuve. 

A ce moment nous ne nous trouvions plus en présence que 
de deux espéces : un bacille sporulé et un diplocoque. Nous 
pouvions done espérer d’obtenir des cultures pures en combinant 
ces deux modes opératoires : lavage du papier et destruction 
des espéces non sporulées par le chauffage, mais l‘inconvé- 


nient, c'est qu'il devenait trés rapidement impossible d’obtenir 
des cullures, 
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Comme les résultats n’étaient pas meilleurs avec les diffé- 
rents milieux dont nous avons donné plus haut la composition, 
nous avons modifié notre milieu de cullure en y ajoutant un 
extrait de matiéres fécales ainsi préparé : on délaie 1 partie de 
matiéres dans 8 4 10 parties d’eau distillée et on filtre sur - 
filtre Laurent. Au début le liquide filtré est trouble; on le remet 
sur le filtre jusqu’a ce qu'il soit parfailement clair. La filtration 
est trés lente. Le filtrat est d’abord coloré en marron clair, 
mais il fonce a lair. On Je stérilise & ’autoclave & 110° pendant 
un quart d’heure. Durant Ja stérilisation il se forme un préci- 
pité gu’on laisse déposer pour n’employer que le liquide clair. 
C’est cet extrait fécal qui entre dans la composilion de notre 
milieu liquide n° 4 ainsi modifié: 


JOG ei ea eee ete? Ce Se ae 1 gramme 
ISCAS oxtndS 9 MOOR: Mendis Ie Aad A a 1 gramme 
Peptone pancréatique........ 1 gramme 
CCG 8 pe ee ae ae oe een 2 grammes 
BAN aaticl wis arly 3 ee eee On CNite CILDES 
PRQcatmeodt (ios. tts. sy aod Cent, Cubes 
meplilocan rehire aelts lee haral\ 24 » 


C’est de ce milieu qu’il s'agira désormais quand nous parle- 
rons de milieu de culture, car c’est lui qui nous a donné les 
résultats les meilleurs, et nous l’avons conservé pour tous nos 
essais. 

Dans ce milieu nous avons mis des fragments de papier lavés 
qui ne donnaient plus de culture et qui étaient restés six mois 
a I’étuve en anaérobiose. Aprés une incubation de trois 4 cing 
semaines, le papier présentait une belle couleur jaune orange 
et se désagrégeait trés facilement. Les bacilles & spore termi- 
nale, attachés a la fibre cellulosique, étaient tres nombreux. On 
trouvait encore le diplocoque dont il était facile de se débar- 
rasser par une ébullition de quelques minutes, et la culture 
était entin pure. 

Nous avions isolé un bacille anaérobie, différent de ceux 
d’Omeliansky, et que nous désignerons sous le nom de Bacillus 
cellulose dissolvens, n. sp, 


Voici la technique que nous avons définitivement adoptée 
pour le retrouver dans les matiéres fécales de l’homme : il faut 


/ 
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tout d’abord ensemencer largement plusieurs milieux de cul- 
ture (6 au minimum) avec des matiéres fécales et réaliser un 
vide tel que la pression d’air ne dépasse pas 1 centimétre de 
mercure. La fermentation commence, en général, au bout de 
trois & cing semaines, dans quelques tubes seulement. Lors- 
qu’elle est assez avancée, on réensemence les débris de papier 
qui sont ramollis, blancs ou jaunes. Dans les nouvelles cultures 
attaque est plus rapide. Aprés deux ou trois repiquages elle 
commence dés le troisitme jour, les morceaux de papier 
deviennent jaune orange et les bacilles ont une spore ovale qui 
n’est pas toujours visible dans les premiéres cultures. A 
compter de ce moment, on peut chercher & isoler le Bacallus 
cellulose dissolvens. Dés que le fragment de papier présente 
quelques taches colorées, on le lave pendant dix minutes 
environ en le faisant passer dans trois boites de Pétri remplies 
d’eau physiologique et on le met dans un nouveau milieu de 
culture. La fermentation s’établit alors plus lentement. Lors- 
qu'elle est trés active on réensemence; on fait bouillir les tubes 
nouvellement ensemencés pendant cing minutes. En combinant 
ces deux modes opératoires, on arrive & se débarrasser des 
espéces qui n’attaquent pas la cellulose. Il est indispensable de 
recommencer plusieurs fois en prenant toutes les précautions 
nécessaires pour éviter les contaminations. On peut aussi 
chauffer les cultures pendant un temps plus long, car, ainsi 
que nous le verrons, la spore du Bacillus cellulose dissolvens 
résiste longtemps & la chaleur. Il est trés utile de contréler la 
pureté des souches par des ensemencements dans les milieux 
de culture ordinaires. 

En possession de ce moyen d’isolement, nous avons pu, dans 
soixante matiéres fécales, retrouver le Bacillus cellulose dis- 
solvens trente-six fois, done dans 60 p. 100 des cas étudiés. 
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CHAPITRE II 


CARACTERES DU BACILLUS CELLULOSA DISSOLVENS 


A. Morphologie. 


Le Bacillus cellulose dissolvens a la forme d'un mince 
batonnet 4 spore terminale ovalaire (fig. 1 et 2). Les individus 
les plus courts ont 2 ».5; ils s’allongent au moment de la sporu- 
lation et peuvent atteindre 1245; ils sont en général isolés, 
guelquefois groupés par deux, mais ne forment pas de chai- 
neties, Ils vivent attachés & la fibre cellulosique par l’extrémité 
non sporulée ainsi que le montre la figure 3. Le Bacillus cel- 
lulose dissolvens n’a pas de cils; nous avons vainement essayé 
den colorer par la méthode de M. Nicolle-Morax et par celle de 
Van Ermengen. Il est immobile et ne présente qu’un mou- 
vement d’ondulation sur place; ¢c’est pourquoi aprés fixation on 
trouve des bacilles droits et des bacilles ondulés. 

Il ne se colore pas par la méthode de Gram, mais il est facile 
de le colorer par la fuchsine diluée, le bleu de méthylene, le 
violet de gentiane, etc... Ges diverses colorations montrent que 
son protoplasme n’est pas homogéne; il présente des espaces 
clairs, incolores, et des points colorés. Nous avons essayé, sans 
résultat, de colorer ces espaces clairs par la méthode de Roma- 
nowsky et le muci-carmin de Mayer. 

La spore du Bacillus cellulose dissoluens est terminale, ova- 
laire, volumineuse par rapport au corps microbien; elle a 
25 de long et 2 u de large. Il est aisé d’en suivre le dévelop- 
pement. A une extrémité des formes bacillaires allongées appa- 
rait un point qui se colore plus fortement que le reste du corps 
microbien. Ce point grossit, il est d’abord circulaire et nette- 
ment ovoide quand la spore est mire. Pendant son développe- 
ment on voit le corps du hacille se désagréger, se séparer com- 
plétement de la spore et dans les vieilles cultures on ne trouve 
plus que des spores libres. Nous avons coloré ces spores par les 
deux procédés spéciaux de ia fuchsine anilinée 4 chaud, et de 
la fuchsine & chaud aprés mordancage a l’acide chromique 
(Moeller). Elles se colorent aussi par les colorants du corps 


722 ANNALES DE L*INSTITUT PASTEUR 


microbien. Dans tous les cas, elles présentent une exospore for- 
tement colorée, et la spore elle-méme, qui n’est jamais inco- 
lore, une teinte plus claire. 

Pour déterminer la résistance des spores & ]’ébullition, voici 
comment nous procédons. Nous mettons au bain-marie les 
milieux. Dés qwils commencent 4 bouillir, nous les ensemen- 
cons le plus rapidement possible et reportons immédiatement 
les tubes au bain-marie. En opérant ainsi, nous avons vu les 
spores résister quaranle-cing 4 cinquante minutes a la tempé- 
rature de 100°. Elles ne germent alors qu’au bout de dix jours. 


La description morphologique que nous venons de donner 
est celle du Bacillus cellulose dissolvens poussant dans le milieu 
de culture gui lui convient le mieux. Sa forme se modifie 
quand on change ce dernier. Dans ce cas il s'amincit et perd 
ses spores comme on peut le voir sur la figure 5 qui Je repré- 
sente en bouillon Martin additionné de cellulose. 


B. Conditions de culture. 


La spore germe au bout de dix jours, mais, si nous partons 
d’une culture qui fermente abondamment, la destruction de la 
cellulose se manifeste au bout de trois 4 quatre jours. Le papier 
devient jaune orange et se ramollit, ou bien présente quelques 
taches qui vont s’élargissant. A la moindre secousse il tombe 
en poussiére. Au microscope cette poussiére apparait formée de 
fibres cellulosiques recouvertes d’un enduit jaunatre, et qui 
disparaissent sous un amas de microbes (fig. 4). La décomposi- 
tion des petits fragments de papier dure vingt-quatre & qua- 
rante-huit heures, pendant lesquelles on observe un dégage- 
ment gazeux; le liquide reste toujours limpide, mais, de brun 
foncé qu'il était avant l'ensemencement, il devient brun clair. 


Influence du nombre de microbes ensemencés. — Comme le 
papier tombe au fond du tube et qu’iln’y a que peu de microbes 
dans le liquide, lorsqu’on ensemence il faut avoir soin d’agiter. 
Avec une goutte de cetle culture, ensemencée A l'aide d’une 
pipette Pasteur, la fermentation ne commence qu’au bout de 
trois & quatre semaines, mais lorsqu’on prend V gouties environ 


Syed al : 
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elle commence aprés un séjour & |’étuve de trois & quatre 
jours. On a donc tout intérét & ensemencer largement. 


Influence de l’oxygéne. —— Dans nos cultures ordinaires, 
nous avons l’habitude de faire le vide sans le mesurer exac- 


Fie. 1. — Culture en solution saline additionnée d’extrait fécal. 


tement; nous nous contentons en général de faire bouillir le 
liquide dans le vide pendant quelques minutes jusqu’a ce que 
le dégagement gazeux soit trés faible. Mais nous avons cherché 
a connaitre d’une maniére exacte la pression d’air minimum 
qui arréte le développement du Bacillus cellulose dissolvens. 
Nous avons fait le vide avec une trompe & mercure et mesuré 
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la pression d’air & l’aide d’un manométre 4 mercure intercalé 
entre la trompe et le tube du milieu de culture. Nous avons 
évilé les causes d’erreur dues aux caoutchoucs en faisant lous 
les joints & la cire Golaz. Pour que le vide soit plus facile & 


Fic. 2. — Culture en solution saline additionnée d’extrait fécal. 


obtenir, nous nous sommes servi de tubes de diamétre assez 
large (18 & 20 millimétres), de fagon & avoir une surface plutét 
grande, et une hauteur de liquide (5 cent. cubes) aussi petite 
que possible, et, de plus, nous avons fait bouillir pendant une 
demi-heure Jes milieux avant de les ensemencer. Le vide que 


. 


donne la trompe & mercure est obtenu en laissant « taper » le 
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mercure deux & trois heures, jusqu’aé ce que l'eau de distilla- 
tion n’entraine plus de bulles d’air, Nous avons de plus réalisé 
des pressions d’air de 2,5, 7 et 12 millimétres de mercure, et 
de toutes nos expériences il ressort que le Bacillus cellulose 


Fic. 3. — Microbes attachés a la fibre cellulosique | 
par leur extrémité non sporulée. 


dissolvens pousse normalement dans les milieux ot régne un 

vide aussi parfait que posstble et dans ceux ow la pression d’air 

~ ne dépasse pas 7 millimétres de mercure; quand elle atteint 
12 millimétres, on n’observe plus de développement. 

Pour nous assurer que c’est bien l’oxygéne de l’atmosphére 

qui est toxique pour ce microbe, nous avons fait une culture 
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en présence d’azote. Dans ce cas son aéveloppement a été nor- 
mal. De plus, nous avons, dans des essais quantitalifs effec- 
tués sur de grandes quanlilés de cellulose, réalisé une atmo- 
sphere de gaz carbonique et d’hydrogéne de la mantere suivante: 
un ballon ow régne le vide est fermé par une soupape de Bunsen. 


Fic. 4. — Fibres cellulosiques 
se transformant en amas microbiens. 


Les gaz de la fermentation cellulosique, — gaz étudiés plus loin 
et qui sont composés de gaz carbonique et d’hydrogéne —, em- 
plissent & un moment donné le volume libre au-dessus de la 
surface du liquide. Quand leur pression est supérieure & la 
pression atmosphérique, ils se dégagent par la soupape. La 
culture a continué en présence de gaz carbonique et d’hydro- 
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géne pendant huit mois. Nous pouvons done conclure de ces 
expériences, puisque, d’une part, il est avéré que ni l’azote, ni 
Vhydrogéne, ni le gaz carbonique, ni méme l’absence totale 
dair ne nuisent au développement du Bacillus cellulose dis- 
solvens, et que, d’autre part, l’air atmosphérique, a partir de 


Fie. 5. — Culture en bouillon Martin addilionnée de cellulose. 


12 millimétres de pression, l’empéche de pousser, nous pou- 
vons donc conclure que le bacille est une espéce strictement 
anaérobie. 


Influence de la température. — Quelle est la température a 
laquelle le développement du Bacillus cellulose dissolvens est 
50 
\ 
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le plus rapide? Pour répondre a cette question, nous avons fait 
des cultures & 22°, 33°, 35°, 37°, 41°, 47°, 54°, 57°, 62° et 67°. 

A 22°, pas de culture, méme aprés deux mois de séjour a 
l’étuve. Si, aprés ce temps, on reporte les tubes a 37°, la fer- 
mentation commence au bout de neuf jours. 

A 33°, le développement du bacille ne commence qu’au bout 
de trois semaines, tandis qu'il se fait-en quelques jours (trois- 
quatre) de 35° 4 51°, sans qu'on puisse remarquer un optimum 
trés net. 

Cependant, bien que poussant 4 des températures élevées, le 
Bacillus cellulose dissolvens n’est pas un bacille thermophile; 
il ne pousse pas 4 57°, ni a 62°, méme aprés douze jours 
d’étuve. 

A 62°, le microbe et sa spore ne sont pas tués, méme aprés 
douze jours d’étuve, car, remis & 37°, ils ont attaqué la cellulose 
au bout de six jours, landis que des tubes laissés douze jours a 
67° n’ont pas donné de cult@re a 37°, méme aprés plusieurs mois 
de séjour 4 l’étuve. Il est done bien établi que le Bacillus cellu- 
lose dissolvens n’est pas un bacille thermophile. 


En ce qui concerne la digestion de la cellulose, il n’est pas 
sans intérét de remarquer qu'il pousse facilement a des tempé- 
ratures supérieures 4 37°, et que, par conséquent, selon toute 
vraisemblance, il doit exister dans le tube digestif des her- 


bivores. 


Influence de la réaction du milieu. — Nous employons tou- 
jours, pour nos cultures ordinaires, des solutions neutres au 
tournesol, le carbonate de calcium neutralisant les acides de 
fermentation. 

Nous avons remarqué que la présence de carbonate n’est pas 
indispensable dans les milieux qui contiennent peu de cellulose. 
Le développement du Bacillus cellulose dissalvens est normal et 
des repiquages successifs peuvent étre faits sans qu’on observe 
des modifications morphologiques ou biologiques, bien que la 
réaction du milieu soit devenue légerement acide. 

Nous avons voulu déterminer le degré minimum d’acidité 
qui arréte la fermentation. Pour cela, nous avons préparé le 
milieu suivant : 
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POH a ee ee et 0 gr. 10 

Nie RS S| 5 ne 0 gr. 10 
Peptome pamcreatique, .. . . . « «. 0 gr. 10 
Extpait cent, | ee Gk: 25 cent. cubes - 
AU EM eeaky Dae ee tees a eaiocent: cupes 
ellnlgses, 520g. Haw, tt: Sm Tha er 1 gramme 


La culture est apparue au bout de six jours et a duré dix 
jours. A ce moment, nous avons dosé l’acidité de la solution: 
10 cent. cubes de liquide filtré sont neutralisés, en présence de 
phtaléine du phénol, par 4 c.c. 2 de lessive de soude N/10. 

Nous avons pu vérifier ce fait une autre fois, dans des condi- 
tions différentes, dans ua milieu qui contenait du carbonate de 
calcium, mais que nous n’avions pas pris soin d’agiter suffi- 
samment pour neutraliser les acides au fur et & mesure de leur 
formation. A Ja fin de la fermentation, nous avons constaté que 
Vacidité de 10 cent. cubes de liquide filtré était neutralisée par 
1 c.c.2 de lessive de soude N/10, Cette acidilé empéche le 
développement du Bacillus cellulose dissolvens (nous verrons 
que la quantité de cellulose décomposée est la moitié de celle 
qui disparait quand le milieu est neutre), mais elle ne le tue 
pas. Il est possible de faire des réensemencements lorsqu’il est 
resté plus de dix jours dans ces milieux acides. 

Pour que Ja fermentation ne s’arréte pas, il est indispensable 
de neutraliser l’acidité. Nous nous servons de carbonate de 
calcium quidonne de trés bons résultats si on a soin d'agiter 
vigoureusement matin et soir les ballons de culture et de neu- 
traliser de la sorte les acides de fermentation. C’est ainsi que 
25 grammes de cellulose ont pu fermenter pendant huit mois 
sans arrét. 

Nous avons voulu obtenir des cultures en milieu iégerement 
alealin pour nous rapprocher des conditions intestinales. Comme 
Vextrait fécal se décompose a |’ébullition en présence d’alcali, 
on ne peut pas songer a préparer un milieu alcalin et a le stéri- 
liser a l’autoclave. Il faut ajouter |’extrait stérile 4 la solution 
alcaline titrée et stérile. Nous avons préparé, en évitant le plus 
possible les causes d’erreur dues aux nombreuses manipula- 
tions et.& l’évaporation dans le vide, des milieux dont |’alcali- 
nité était de 2 p. 100 de lessive de potasse N/10 et nous avons 
constaté que le Bacillus cellulose dissolvens y pousse aussi bien 
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que dans des milieux neutres et qu'il peut étre réensemencé 
sans difficulté. 


De toutes ces expériences, nous pouvons conclure que la 
réaction du milieu influe peu sur le développement de ce 
bacille. 

Il n’en est pas de méme de la composition du milieu. 


Influence de la composition du milieu de culture. — Nous 
avons d’abord essayé de voir si le Bacillus cellulose dissolvens 
pousse dans les milieux de cultures qu’on emploie ordinaire- 
ment au laboratoire et qui sont neutralisés en présence de 
phtaléine du phénol. Nous avons ensemencé sans aucun succés 
le bouillon Martin simple, le bouillon Martin glucosé, le bouil- 
lon Martin au blanc d’ceuf coagulé, au foie, 4 la viande; la géla- 
tine, la gélose de Veillon, le sérum coagulé et le lait tourne- 
solé. Nos cultures sont restées un mois et demi & l’étuve sans 
présenter le moindre trouble. Au bout de deux & trois jours, 
alors que les milieux ainsi ensemencés ne révélaient & l’examen 
microscopique que de trés rares bacilles (ceux que nous avions 
introduits), nous avons fait des repiquages dans notre milieu 
nutritif. Ces repiquages ont donné des cultures. Il est donc 
évident que les bacilles ensemencés dans les milieux ordinaires 
n’ont pas proliféré tout en restant vivants. 

La figure 6 montre la culture que nous avons réalisée 
dans notre milieu solidifié par de la gélose au bouillon Martin : 
On fait bouillir le milieu & ensemencer pendant une demi- 
heure pour chasser lair qu’il contient ; on l’ensemence large- 
ment lorsqu’il est refroidi & 40°. Aprés refroidissement complet, 
on ajoute quelques centimétres cubes d’huile de vaseline 
stérile pour empécher toute rentrée d’air. On peut aussi 
ensemencer le tube bouillant et maintenir l’ébullition pendant 
quelques minutes pour ne laisser germer que des spores. La 
culture commence au bout d’une dizaine de jours. Le fragment 
de papier présente quelques taches jaunes lorsque la culture 
est chauffée et il est attaqué sur une grande partie de sa surface 
lorsqu’elle ne lest pas. Sur la figure 6, la pigmentation appa- 
rait en noir. On voit trés nettement que le Bacillus cellu- 
lose dissolvens ne forme pas de colonies, mais qu'il vit sur la 


] 
i 
| 
| 


Fic. 6, — Aspect des cultures en gélose profonde 
contenant un fragment de papier. 
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fibre cellulosique elle-méme. On ne peut songer a utiliser cette 
particularité pour faire des isolements, car, sur du papier 
divisé en fibrilles et réparti dans la gélose, il est impossible de 
remarquer la pigmentation. Il nous est arrivé une fois, tout & 
fait par hasard, de repiquer une fibrille qui nous a donné une 
culture en milieu liquide; en vain, nous avons essayé plusieurs 
fois de recommencer. Cet essai, en gélose, n’a d'intérét, fait 
avec des cultures pures, que pour montrer |’absence totale de 
colonies. 

Au bouillon additionné d’un morceau de foie nous avons 
ajouté de la cellulose, mais le Bacillus cellulose dissolvens n’a 
pas poussé. Avec une souche que nous possédions depuis plus 
d’un an et quia été trés souvent repiquée, nous avons ense- 
mencé du bouillon Martin simple et du bouillon Martin glucosé 
additionnés de cellulose. L’ensemencement ayant été fait trés 
largement, la fermentation a commencé au bout de trois jours. 
Nous avons alors suivi plus particuliérement le développement 
du Bacillus cedlulose dissolvens en bouillon Martin additionné 
de cellulose. A partir du troisiéme ensemencement, la fermen- 
tation ne commence qu’au bout de six jours. Le pigment est 
jaune clair, le bacille perd ses spores (on n’en trouve que 
quelques-unes par préparation). I] devient plus mince et plus 
allongé. La figure 5 montre l’aspect du bacille & ce moment. 
Le cinquiéme ensemencement ne donne une culture qu’au 
bout de neuf jours, le morceau de papier est ramolli, blanc, 
el ce n'est qu’apres deux a trois jours de fermentation qu’il 
devient jaune pale. Au septitme ensemencement, on ne voit 
plus du tout de spores. Les bacilles sont trés minces et assez 
courts. Le papier ne commence & se désagréger qu’au bout de 
huit & dix jours. La fermentation est si lente que le dégage- 
ment gazeux ne peut étre percu. Pour le mettre en évidence, 
il faut secouer légérement le tube, ce qui fait apparaitre de 
trés petites bulles de gaz. Le fragment de papier n’est désa- 
grégé qu’au bout de quatre & six jours; il est A peine coloré. 
Les propriétés du Bacillus cellulose dissolvens se sont done 
modifiées, par la seule raison que la composition du milieu 
ne répondait pas exactement & ses besoins. 

Nous avons essayé 4 ce moment, mais sans plus de succés que 
précédemment, de le faire pousser en bouillon Martin simple. 
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Nous ayons déja donné la formule du milieu qui convient le 
mieux 4 son développement. Dans ce milieu, ses caractéres 
sont constants et les repiquages peuvent étre indéfiniment 
pratiqués. Une souche que nous possédons a été repiquée plus 
dune trentaine de fois sans qu'il soit possible de remarquer 
une modification quelconque dans la morphologie du bacille, 
sa période d’incubation ou l'attaque de la cellulose. 

Si dans ce milieu on supprime l’extrait fécal, on s’apercoit 
qu'un premier ensemencement donne une culture lente, que la 
pigmentation du papier est peu marquée et que le bacille n’a 
plus de spore. Un deuxiéme ensemencement ne donne aucune 
attaque. 

Le milieu d’Omeliansky, avec ou sans gomme arabique, ne 
convient pas du tout au Bacillus cellulose dissolvens, que la 
source d’azote soit de la peptone ou du sulfate d’ammoniaque. 

L’addition de bile de beeuf & nos cultures s'est montrée 
nettement empéchante. La fermentation ne commence qu’aprés 
un mois de séjour a l’étuve et le troisitme ensemencement ne 
donne pas de culture. Dans Ja bile de boeuf additionnée de 
cellulose, nous avons pu obtenir une seule culiure. Dans tous 
les cas, le bacille est trés mince, court et ne présente pas de 
spores. Cet aspect, que nous retrouverons encore, semble bien 
indiquer que les milieux de culture employés sont insuffisants 
pour assurer son développement normal. 

Nous avons voulu nous assurer que l’action de l’extrait fécal 
ne pouvait étre comparée & celle qu’exercent la vitamine B et 
le filtrat de cultures de Mucor de M. Goy. 

Nous avons remplacé, dans nos cultures, l’extrait par 
quelques centimétres cubes de solution au cinquitme de vita- 
mine B provenant de la levure. La premiére culture est trés 
lente; au bout de trois semaines, le papier présente quelques 
taches & peine colorées en jaune, le bacille n’est pas sporulé, et 
par un deuxiéme ensemencement il est impossible d’obtenir 
une culture. De plus, des rats dévitaminés meurent en trois 
jours si on ajoute a leur ration (riz glacé, caséine dévilaminée, 
beurre et solution saline) 3 cent. cubes d’extrait fécal alcoo- 
lique repris par l’eau. 

Avant de donner les résultats obtenus avec les filtrats de 
cultures de Mucor, nous rappellerons le procédé de M. Goy 
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pour les obtenir. J] emploie deux filtrats qui proviennent de 
cultures en milieu de Mayer saccharosé & 5 p. 100 ou en 
bouillon de viande glucosé 44 p. 100. Dans les deux cas, les 
cultures sont filtrées aprés quinze jours d’étuve & 25°-27° et 
stérilisées & l’'autoclave & 120° pendant cing minutes. 

On ajoute 7810 cent. cubes de ces filtrats aux milienx de cul- 
tures. Lorsqu’on remplace l’extrait fécal par le filtrat de cultures 
de Mucor en milieu de Mayer, on voil la fermentation cellulo- 
sique ne commencer qu’aprés trois semaines et le pigment 
jaune orange ¢tre trés pale. Huit jours plus tard, l’attaque n’est 
pas beaucoup plus prononcée. En réensemencant alors, on voit, 
au bout de trois semaines, une éphémére et légére désagré- 
gation. Le bacille est trés mince, court et non sporulé. 

Si, au contraire, on emploie le filtrat de cultures de Mucor 
en bouillon de viande, les résultats sont meilleurs; les cultures 
deviennent perceptibles au bout d'une dizaine de jours et le 
microbe est sporulé. Une deuxiéme attaque n’est obtenue 
qu’aprés une période d'incubation de dix jours; il faut ensuite 
quinze jours d’étuve pour que le fragment de papier soit 
détruit, et le pigment jaune est trés pale. 

De ces essais il ressort que les filtrats de cultures de Mucor, 
si aclifs vis-’-vis des levures et de nombreux microbes, ne 
favorisent pas le développement du Baczllus cellulose dissolvens. 
L’action, trés légére, du filtrat de culture en bouillon n’est due 
qu’au bouillon lui-méme et laction, si faible, du filtrat de 
culture en milieu de Mayer peul étre négligée. Nous avons vu 
qu'il est possible, en effet, d’obtenir une fermentation dans le 
milieu n° 4 qui ne contient pas d’extrait fécal. 

Pour résumer ces recherches sur la composition du milieu de 
culture, nous dirons que le Bacillus cellulose dissolvens préfere, 
a toute autre source d’azole, les produits dégradés qu'il trouve 
dans l’extrait fécal. 


CoMPOSITION DE L’EXTRAIT DE MATIDRES FECALES. — Nous avons. 
cherché & connattre la composition de l’extrait fécal indispen- 
sable au bon développement du Bacillus cellulose dissolvens dans 
les milieux minéraux. Pour éliminer les peptones et les sels qu’on 
peut trouver dans les extrails aqueux de féces, nous avons fait 
un extrait alcoolique de la maniére suivante : 25 grammes de 
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matiéres sont délayées dans 80 cent. cubes d’alcool & 95°; on 
évapore rapidement l’alcool & V’étuve & 37° et on reprend le 
résidu par 100 cent. cubes d'eau distillée. On obtient un liquide 
trouble qui tient en suspension de nombreuses particules 
solides. Une partie est stérilisée telle quelle & 110° pendant un 
quart d'heure; une autre partie, filtrée sur un filtre de papier, 
reste trouble et est également stérilisée; ]a derniére partie est 
stérilisée pay filtration & travers une bougie L. 3. Comme les 
opérations ont été faites rapidement, ce dernier filtrat n’a pas 
eu le temps de s‘oxyder complétement et n’est pas coloré en 
brun foncé. Nous nous sommes assuré que ces diverses prépa- 
rations n’étaient pas moins actives que l’extrait aqueux et nous 
avons pu remarquer qu’avec l'extrait alcoolique filtré a la 
bougie et pas encore coloré en brun foncé, les cultures sont 
beaucoup moins bonnes. Elles redeviennent normales si on 
ajoute un extrait complélement oxydé & lair. 

Nous avons fait sur l’extrait alcoolique limpide et sur 1’extrait 
aqueux les réactions qu’on fait dordinaire quand on analyse 
des féces, c’est-a-dire que nous avons recherché lindol, le 
scalol, Ihydrobilirubine, les pigments biliaires, les acides 
biliaires et la cholestérine. 

Voici quelles réactions nous ayons employées et les résultats 
qu’elles nous ont donnés : 

Indoi et scatol. — 5 cent. cubes d’extrait sont agités 
avec 3 cent, cubes d’éther de pétrole; l’éther décanté est addi- 
tionné de 4 cent. cube de solution alcoolique de paradiméthyl- 
amidobenzaldéhyde a 2 p. 100 et de 1 cent. cube d’acide chlor- 
hydrique pur. L’indol doit donner une coloration rouge et le 
scalol une coloration bleue. Nous ne les avons jamais obtenues. 
En répélant ces réactions aprés avoir fait bouillir l’extrait féval 
avec de la lessive de soude, nous avons pu, une fois, mettre en 
évidence du scatol. 

Hydrobilirubine. — 10 cent. cubes d’extrait sont addi- 
tionnés de 3 4 4 gouttes de solulion de persulfate de soude & 
5 p. 100 et d’assez d’acide acétique au dixi¢me pour obtenir 
une réaction légérement acide. On ajoute ensuite au mélange 
un exces d’acétale de zinc pulvérisé et un volume d’alcool & 95° 
égal au volume total du liquide, On agile et on laisse en repos 
pendant quelques heures. Le liquide présente une fluorescence 
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verte plus ou moins vive en présence d’hydrobilirubine. Nous 
n’avons oblenu cette coloration qu’avec un seul extrait; elle 
était, du reste, trés faible. 

Pigments biliaires. — On verse 4 cent. cube d’extrait 
dans un tube a essai, on ajoute 5 cent. cubes d’une solution de 
chlorure de baryum a 10 p. 100 et de l’eau de baryte en quan- 
tité suffisante pour rendre le mélange alcalin, puis on agite 
vivement. On jette sur un filtre et on lave le précipité avec un 
peu d’eau distillée. On perce alors le filtre et on fait tomber le 
précipité dans un tube au moyen de 5 cent. cubes d’alcool & 90° 
auxquels on ajoute 5 gouttes d’acide chlorhydrique & 22° B. On 
place le tube dans un bain-marie bouillant pendant une minute, 
puis l’on examine. Le précipité doit étre coloré en vert plus ou 
moins foncé. ; 

Nous n’avons jamais obtenu cette coloration du précipité; il 
se dissout dans l’alcool chlorhydrique. 

-Acides biliaires. — On verse dans un tube & essai 3 cent. 
cubes d’eau, puis on y laisse couler avec précaution 6 cent. 
cubes d’acide sulfurique concentré. On agite doucement, sous 
un courant d’eau, pour refroidir le mélange. Quand celui-ci est 
bien homogeéne, on ajoute 6 gouttes d’une solution de lévulose 
a 10 p. 100, puis 1 cent. cube d’extrait fécal. En présence 
d’acides biliaires, le liquide prend une teinte rose qui, au bout 
de dix minutes, devient rose violacé. 

Jamais nous n’avons trouvé d’acides biliaires dans l’extrait 
fécal. 

Cholestérine. — 10 cent. cubes d’extrait sont agités avec 
3 cent. cubes de chloroforme. Le chloroforme, séparé du liquide 
aqueux, est mis dans un tube & essai avec { cent. cube 
danhydride acétique et 5 cent. cubes d’acide sulfurique pur. Au 
bout d’une demi-heure, nous avons eu une légére coloration 
verte. Si on veut qu’elle soit plus intense, il faut opérer sur une 
plus grande quantité d’extrait, évaporer le chloroforme et 
dissoudre le résidu d’évaporation dans 1 cent. cube de chloro- 
forme en continuant comme ci-dessus. 

Ce n’est pas la cholestérine que contient l’extrait fécal qui 
favorise le développement du Bacillus cellulose dissolvens, cat 
nous avons incorporé de la cholestérine pure & la solution n° 4 
sans qu'il nous ait été possible de le faire pousser. Ce qui lui 
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est indispensable, c’est la substance qui colore l’extrait en brun 
foneé. Kn effet la couleur du milieu se modifie pendant la fer- 
mentation : brun foncé an début, elle est, & la fin, marron 
clair, et on voit au fond des tubes et des pation un précipité 
fortement coloré, soluble dans l’acide chlorhydrique a 10 p. 100, 
insoluble dans l’alcool et dans l’éther. L’alcool amylique qui 
ne décolore pas l’extrait fécal décolore, au contraire, presque 
entiérement la solution chlorhydrique. 


Action de l'eau. — Les bandes de papier humectées de solu- 
tion nutritive dont nous nous sommes servi pour Jes isole- 
ments nous ont montré que les microbes se développent surtout 
au. fond du tube, 1a ot il y a quelques gouttes de liquide. A 
cause de cela nous avons supposé que les microbes ne pous- 
saient bien que dans une grande quantité de solution nutritive 
et nous avons vérifié cette hypothése avec le Bacillus cellulose 
dissolvens. Nous avons préparé des milieux de culture qui con- 
tenaient une bande de papier dont la moitié inférieure seule 
plongeaitdans lasolution et nous les avonslargement ensemencés. 
Nous les avons mis a l’étuve en prenant la précaution de ne plus 
les agiter. Au bout de quelque temps la partie immergée était 
jaune orange et se désagrégeait au moindre choc; |’attaque du 
papier s’arrétait au niveau du liquide, et la partie supérieure 
restait intacte, jusqu’au moment ov elle était plongée a son tour 
dans la solution. 


Action du Bacillus cellulose dissolvens 
sur les hydrates de carbone. 


Nous avons, dans notre milieu de culture, remplacé la cellu- 
lose par différents hydrates de carbone : on prépare des solu- 
tions concentrées de sucres réducteurs stérilisées en ne dé- 
passant pas 105° et titrées par la méthode de G. Bertrand 
pour connaitre exactement leur teneur en sucre; on prépare 
égaiement des solutions concentrées, stériles, dalcools et 
d’hydrates de carbone condensés. On leur ajoute une quantité 
suffisante de solution nutritive pour que leur concentration 
soit‘de’ 4, 2,°3, 4, 5 \p:100 et ie le eee total ne dépasse 
pas 5 cent. Cabes, 
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Aprés deux jours d’étuve, pour controler la stérilité des 
milieux, on ensemence largement avec une culture du Bacillus 
cellulose dissolvens en pleine fermentation. 

Voici les hydrates de carbone que nous avons essayés : 

Pentoses : Arabinose, xylose. 

Hexoses : Glucose, lévulose, galactose. 

Bioses : Saccharose, maltose, lactose, cellose. 

Alcools : Glycérine, mannile, dulcite. 

Hydrates de carbone condensés : Inuline, amidon soluble. 

Les cultures sont restées un mois et demi a l’étuve et le 
milieu n’a jamais été trouble; il n’y a pas eu de dégagement 
gazeux et l'on a vu au microscope que le Bacillus cellulose dis- 
solvens n’a pas proliféré. Il n’attaque done que la cellulose, les 
autres hydrates ne pouvant lui servir de source de carbone. 
Méme en présence de cellulose il ne les fait pas fermenter : du 
glucose ajouté a notre milieu de culture ordinaire est reslé 
intact tandis que le papier a été désagrégé. 


Recherche d’une cellulase. 


Nous ne connaissons que les recherches de Pringsheim sur 
les cellulases microbiennes et celles qui ont pour but de mettre 
en évidence autour des colonies une zone claire due a la sécré- 
tion d’une enzyme par les bactéries aérobies. 

Pringsheim n’a pas trouvé de diastases dans ses milieux 
de culture. Selon lui, la cellulase microbienne est un endo- 
ferment et les bactéries cellulosiques sécrétent non seulement 
une cellulase, mais une cellobiase, car il a pu préparer les osa- 
zones du cellobiose et du glucose formés pendant Ja fermenta- 
tion. Mais ses recherches, pour n’avoir pas été faites avec des 
espéces pures, mais avec un mélange de bactéries pouvant 
sécréter diverses diastases, n'ont qu'une valeur relative. 

Comme il nous a élé impossible de constater la plus petite 
zone claire (1a ot le papier est attaqué, on trouve des microbes), 
nous avons recherché une cellulase dans la solution nutritive. 
Pour tuer le Bacillus cellulose dissolvens, la chloropicrine 
nous a servi d’antiseptique. Elle présente pour nous deux avan- 
tages : celui de n’avoir aucune action sur les enzymes, et, par 
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sa solubilité dans l’eau, de baigner tous les débris de papier 
imprégnés de microbes. 

Nous avons opéré ainsi : nous avons préparé une culture 
avec 1 gramme de cellulose et 100 cent. cubes de liquide 
nutritif. Lorsque le papier était entitrement jaune orange et la 
fermentation trés active, nous avons saturé le liquide avec de la 
chloropicrine. Nous avons fait des prises d’essai trois, cing et 
dix jours aprés. Nous avons prélevé stérilement 30 cent. cubes 
de liquide ainsi que des débris de papier. Nous avons centri- 
fugé dix minutes dans des tubes sltériles pour débarrasser la 
solution des fibrilles et des microbes. Aprés décantation du 
liquide qui surnage, nous avons lavé le résidu avec de l’eau phy- 
siologique et nous avons centrifugé de nouveau durant dix mi- 
nutes. Une fois l’eau physiologique décantée nous avions un 
liquide dans lequel on pouvait rechercher une cellulase soluble, 
et des débris de papier imprégnés de microbes 4 morphologie 
inchangée par la chloropicrine. Lorsque le Bacillus cellulose 
dissolvens était tué par la chloropicrine, ces débris de papier ne 
donnaient plus de cultures. I] nous ont donc servi de témoins. 

Avec les liquides centrifugés et les résidus de fermentation 
nous avons fait les expériences suivantes : 

1° Nous avons plongé un fragment de papier stérile dans 
5 cent. cubes de liquide centrifugé et nous avons ajouté 1 cent. 
cube de toluéne. 

2° Nous avons additionné & 5 cent. cubes de milieu ordinaire 
5 cent. cubes de liquide centrifugé et dans certains tubes nous 
avons fait le vide pour nous rapprocher des conditions 
habituelles de culture. Chaque tube contenait du toluéne. 

3° Nous avons ajoulé des résidus de fermentation au milieu 
de culture habituel dans des conditions aérobies et anaérobies. 
Les tubes aérobies contenaient du toluéne, les tubes anaérobies 
nous servaient de témoins. 

Le Bacillus cellulose dissolvens n'est tué par la chloropicrine 
qu’aprés dix jours. Dans les cultures anaérobies faites avec les 
débris de papier qui ont subi pendant trois et cing jours l’action 
de la chloropicrine, le Bacillus cellulose dissolvens se développe 
encore. Le morceau de papier devient jaune orange, il y a for- 
mation de gaz, et par un examen microscopique on s’apergoil 
que les fibrilles sont recouvertes de bacilles. Aprés dix jours 
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on n’a plus de fermentation, mais dans aucun tube, aérobie 
ou anaérobie, on ne voit d’action diastasique sur la cellulose. 


La cellulase sécrétée par le Bacillus cellulose dissolvens ne 
diffuse pas dans les liquides de culture, c’est un endo-ferment 
qui n’agit que lorsque Je microbe vivant adhére a la cellulose 
elle-méme, 

Pouvoir pathogéne. 


Afin d’éviter injection de carbonate de calcium 4 J’animal, 
nous préparons des cultures en milieu non carbonaté. Vingt- 
quatre heures apres le début de la fermentation, le tube est agilé 
vigoureusement pour dilacérer le papier en fibrilles et le mettre 
en suspension. Nous injectons 3 cent. cubes du liquide agité 
dans la cuisse d’un cobaye de 300 grammes. L’animal réagit 
trés peu. Au point d’inoculation on ne voit qu'une Jégére indu- 
ration qui disparait en quelques jours. 

Le Bacillus cellulose dissolvens n’est done pas pathogéne. Ce 
qui le caractérise, c’est son action spécifique sur la cellulose. 


CHAPITRE Ill 


CARACTERISATION ET DOSAGE DES PRODUITS DE DECOMPOSITION 
DE LA CELLULOSE PAR LE BACILLUS CELLULOSA DISSOLVENS 


Nous conservons pour les dosages notre milieu nutritif con- 
tenant de l’extrait fécal, parce qu'il est le plus favorable au 
développement du Bacillus cellulose dissolvens, Mais nous y 
ajoutons une quantilé exactement connue de cellulose. Nous 
n'incorporons jamais plus de 1 p. 100 de cellulose desséchée a 
100° afin que les produits solubles de fermentation ne modifient 
pas, de maniére sensible, la composilion du milieu de culture. 

Nous nous servons de ballons munis d’un robinet a vide dont 
le volume est égal 4 deux fois et demie le volume du liquide 
guils doivent contenir. Le vide étant fait dans ces ballons de 
telle maniére que la pression d’air ne dépasse pas 2 & 4 milli- 
métres de mercure, les gaz de la fermentation ne sont jamais — 
a une pression supérieure a la pression almosphérique, ce dont 
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nous nous assurons d’ailleurs au moment de l’analyse des gaz. 
Cela nous est une preuve que pendant la fermentation il n’y a 
pas‘eu de rentrée d’air, ni de perte de gaz. 

Nous avons réalisé une dizaine de fermentations avec des 
quantités différentes de cellulose. A certaines d’entre elles nous 
n’avons pas ajouté de carbonate de calcium. Quelques cultures 
ont été faites en vue de recueillir tous les produits de fermen- 
tation et d’établir un bilan, d’autres afin d’obtenir les produits 
solubles pour en déterminer exactement la nature. 

Nous donnerons deux analyses. La premiére est faite avec 
une culture ne contenant pas de carbonate de calcium, et l’autre 
avec une culture en contenant. 

Les résultats de la premiére ne sunt pas trés favorables, car 


la quantité de cellulose dissoute est faible et, par. conséquent, 


la détermination exacte de tous les produits est trés difficile. 

Elle présente cependant un certain intérét. On voit en effet, 
en comparant les résultats qu'elle donne & ceux de Ja deuxieme 
analyse, qu’il disparait deux fois et demie moins de cellulose 
dans les cultures qui ne contiennent pas de carbonate de calcium 
que dans celles qui en contiennent, et aque le rapport des gaz 
et le rapport des acides varie peu dans l'une et dans |’autre. 


PREMIERE ANALYSE. 


On prend 1 gramme de cellulose séchée a 100° et 100 cent. cubes 
de solution nutritive sans carbonate de calcium. La fermentation 
commence aprés six jours et dure dix jours. Le papier devient jaune 
orange, le dégagement gazeux est régulier et ne commence a dimi- 
nuer que deux jours avant l’arrét de la fermentalion. Six jours apres 
cet arrét on extrait les gaz. Comme la culture a été faite sans carbo- 
nate de calcium, on ne trouvera évidemment que les gaz qui pro- 
viennent de la fermentation cellulosique. 

Analyse des gaz : 


emipenavure vd, MELCUTEL A Lasley Bee. est 4495 
Pression atmosphérique ....)°. .. . . 752mm. 5 
Volume du gaz, seauesilix;-,)o “WAP A alse 0 26 ce, 4 
' Recherche du gaz carbonique : 

TIS CROCE SS cll mp emeN se aarten) eee Berar 8 ts, Ors Cant 
COWS ED, Fo... 5 lrotemigmaees ls 2h AOE ney sS 

8 Cae. 1D 

ou 47,04 p. 100 de CO* 

Pyrogallolipasidioxyeenely i) eae abe. isis) 1 38ie: Cc. 75 


742 ANNALES DE L’INSTITUT PASTEUR 


Analyse eudiométrique : 


Prisevdessalce etre ot acat ier, cee ty iar ee Neyer Io 
Oxygene, Feo ee alee a den ee AQey ewe 
TOICNC? 23 
APLESICOMMDUSHLONI ey 4 ner Ph ake) 7 ara ee AUN CS Ca 2 
APEeSIc ontraGhones a ate cl ta eee ne 4c¢.c. 03 


La contraction correspond a 2 c.c. 59 d’hydrogéne. Il reste 
Oc.c. 24 de gaz non déterminé qui est probablement de l’azote, car, 
aprés avoir ajouté de l’eau et de la potasse, le volume ne diminue 
pas. Il ne s’est done pas formé de gaz carbonique pendant la fermen- 
tation. 

Dans cette analyse il y a 91,8 p. 100 d’hydrogéne, soit pour les gaz 
retirés du ballon, 48,51 p. 109. 

Une deuxiéme analyse eudiométrique nous a donné 48,16 p. 100 
d’hydrogéne, soiten moyenne 48,33 p. 100. 

Les 26 c.c. 4 de gaz recueillis sont donc formés de : 

47,04 p. 100 de gaz carbonique, soil 12 c.c. Al. 

48,33 p. 100 d’hydrogéne, soit 12 c.c. 75. 

4,63 p. 100 d’azote qui provient de l’air atmosphérique laissé dans 
le ballon. 

Le poids des 12 c.c. 41 de gaz carbonique est : 


. W 782,5. 412,41 
— ———_ —= 2 2 * 2 ———— 
"7604 + at aki i 760, 14,5 


sae 273 


La méme formule donne pour l’hydrogéne 0 gr. O01. 


| eo! 


2 


0 gr. 023. 


I] nous reste maintenant & déterminer le poids du résidu de 
fermentation, 4 étudier le pigment jaune et 4 faire l’analyse 
des aldéhydes, des alcools et des acides éventuels, 


Poids du résidu de fermentation : On filtre le liquide de culture sur 
un filtre séché & 100° et taré. Le liquide est mis de cété pour les opé- 
rations suivantes. Il est parfailement limpide et ne contient pas de 
corps microbiens en suspension. Ces derniers sont pesés avec le résidu 
de fermentation. ' 

Le résidu est lavé a l'eau, puis, pour dissoudre le pigment, a 
alcool & 95°. On le séche a 100° et on le pése. 


Tare Cur iinet @ niko .fisj4 42 Se ee 0 gr. 701L 
a} TOSI Eas es 3 2 ok hk Lee 1 gr. 526 
Poids du résidu de fermentation. , ...., 0 gr. 825 


Pendant la fermentation il a disparu : 


1 gramme — 0,825 = 0 gr. 175 ou 17,8 p. 100. 


err * 
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Pigment : L’alcool coloré en jaune par le pigment a été évaporé dans 
le vide, mais a la fin de évaporation le pigment était décomposé et 
nous n’avons retrouvé que des traces d’une poudre blanchatre avec 
laquelle il était impossible de faire des réactions. 

Analyse des produits solubles dans l'eau : Le liquide de culture 
filtré est acide au tournesol : 10 cent. cubes sont neutralisés en pré- 


50 60 
FiG.° 7. 


sence de phtaléine par 4 c.c. 2 de lessive de soude N/10. Il ne réduit 
pas le réactif cupro-potassique. 

Produits volatils non acides : Le liquide est neutralisé et distillé. On 
recueille les 25 premiers cent. cubes qui sont redistillés afin d’obtenir 
40 cent. cubes riches en produits volatils. 4 cent. cube de ce distillat 
réduit le bichromate sulfurique et la teinte obtenue est celle que 
donnent dans les mémes conditions 2 cent. cubes de solution d’alcool 
éthylique au milliéme. 

Il ya donc dans les 10 cent. cubes, a supposer qu'il ne s’y trouve pas 

51 
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d’autre réducteur que l’alcool éthylique, 2 centigrammes de cet alcool, 
quantité trop faible pour se préter a la recherche d’autres corps volatils, 

Acides volatils : Le résidu de distillation en milieu neutre est aci- 
difié par de l’acide tartrique en léger excés. On améne son volume a 
410 cent. cubes et on opére selon les indications de Duclaux pour la 
recherche et le dosage des acides volatils. Chacune des prises de 
10 cent. cubes est neutralisée par de eau de chaux saturée, en pré- 
sence de phtaléine. Il faut 28 c.c. 8 de cetle eau de chaux pour neu- 
traliser 10 cent. cubes d’acide sulfurique N/410. 

Voici les chiffres obtenus : 


PRISES D'ESSAI EAU DE CHAUX ACIDES DISTILLES 
en centimétres cubes en centimélres cubes p. 100 
10 2,8 9,7 
20 4,2. 18 
30 7,6 25,7 
40 10,2 35 4 
30 12,4 43,08 
60 / 45.2 52,7 
70 18 62.3 
80 24 72,9 
90 24.8 86 
100 28,8 100 


Ces chiffres permettent de construire la courbe ci-dessus. 

On voit qu’elle est comprise entre celles des.acides acétique et 
butyrique, et comme, de plus, l’odeur butyrique est trés nette au 
début de la distillation, il est évident qu’on se trouve en présence 
d'un mélange d’acides acétique et butyrique. 

Par l'étude des tables de Duclaux (aprés les avoir préalablement 
complétées) on peut connaftre la proportion dans laquelle sont 
mélangés ces acides. Au début de la distillation (30, 40 cent. cubes) 
on aune partie d’acide butyrique pour sept parties d’acide acétique; 
4 la fin de la distillation (50, 60, 70 cent. cubes) une partie d’acide 
butyrique pour onze parties d’acide acétique; la moyenne est donc 
de 1 p. 9,2. 

Les 28 c.c. 8 d'eau de chaux employés a neutraliser les acides 
volatils représentent 4 c.c. 063 d’acide N/t0. Si, pour faciliter les 
calculs, on suppose qu’on n’a que de l’acide acétique, l’erreur faite 
ainsi étant négligeable, on obtient, aprés les corrections indiquées 
par Duclaux, 0 gr. 008 d’acide acétique. 
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BILAN DE FERMENTATION 


Poids de cellulose disparue pendant lafermentation. 0 gr. 175 


Poids des corps retrouvés par l’analyse : 


Gaz-curironaien iis spe iti, HOS SON OG ty, 0 gr. 023 
Hy dnogenersigne ar uinaei= BkbRG Wiki nz 0 gr. 004 
DCCC ate Bal de mr tinals 0 acelyesract wife torre 0 gr. 02 
ING ES N. WEAA Sgt IN Se An leg ne Ge 0 gr. 008 
LOIS shims Bo Ai Riehl eis La ioess 0 gr. 052 


ou 29,74 p. 100 
DEUXIEME ANALYSE. 


3 grammes de cellulose sont mis en fermentation dans 300 cent. 
cubes de solution nutritive additionnée de 0 gr. 60 de carbonate de 
calcium. 

La fermentation a duré dix-neuf jours. Le ballon a été agité matin 
el soir pour que le milieu conserve sa réaction neutre. 

La coloration brun foncé du liquide s’est éclaircie. A la fin de la 


fermentation on voit au fond du ballon un précipité fortement 
coloré. 


Analyse des gaz : 


Pression atmosphérique . . , 
Température du mercure. . . 


On recueille 290 cent. cubes de gaz composés de 56,4 p. 100 
de gaz carbonique, soit 162 c.c. 69 et de 36,11 p. 4100 
@hydrogéne, soit 104 c.c. 71. On a un résidu de 7,7p. 100 d’azote. 


162 c.c. 69 de gaz carbonique pésent . . . . Ogr. 2907 
OGicrcududshydrogenempesentae sna me . 0 gr. 0085 


Poids du résidu de fermentation : Le résidu de fermentation est non 
seulement lavé a l’eau et a l’alcool, mais a l’acide chlorhydrique a 
10 p. 100 pour dissoudre l’excés de carbonate de calcium ainsi que le 
précipité brun foncé. On termine par des lavages a l'eau jusqu’a ce 
que la réaction du chlore disparaisse. 


Mavevdupiittremeee tite ieee yc. BT 0 gr. 702 
SN OUP Bee ae AMP ET mera, 4 cy ae a aoe 2 gr. 690 
Poids du résidu de fermentation... .... 1 gr. 988 


Pendant la fermentation il a disparu : 


3 grammes — 1 gr. 988 = 1 gr. 01200 33,7 p. 100 
soit 2,5 fois plus qu’en l’absence de carbonate de calcium. 


' re : os oe 
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Pigment : Valcool est distillé dans le vide. Malgré la rapidité de 
lopération, le pigment s'est décomposé en grande partie. On reprend 
par quelques centimétres cubes d’alcool les quelques gouttes hui- 
leuses, brunatres, qui se trouvent au fond du ballon. L’alcool est 
évaporé dans le vide et on pése le résidu. On trouve 13 milligr. 5 de 
pigment, poids évidemment trés inférieur au poids réel. 

Ce pigment est soluble dans l’alcool, le chloroforme, I’éther, le 
sulfure de carbone, la benzine et l’acétone. Il les colore en jaune. 

Analyse des produits solubles dans l'eau : Le liquide de culture est 
neutre au tournesol et ne réduit pas le réactif cupro-poltassique. 

Produits volatils non acides : On distille 100 cent. cubes du liquide 
de culture. Le distillat exhale une odeur nauséabonde de matiéres 
organiques en décomposition et il est légérement alcalin au tour- 
nesol. Oa le redistille aprés addition de quelques gouttes d’acide 
sulfurique et on recueille 37 cent. cubes qui contiennent, en suppo- 
sant que c’est uniquement de l’alcool éthylique, 0 gr. 082 d’un corps 
volatil qui réduit le bichromate sulfurique et donne avec le chlorure 
de benzoyle du benzoate d’éthyle. 

Acides volatils : Avant de rechercher les acides volatils on alcali- 
nise légérement le liquide et on le débarrasse de tout corps réduc- 
teur, par un entrainement a la vapeur d’eau. On I’acidifie ensuite par 
un léger excés d’acide tartrique. On laisse déposer les sels de calcium 
et on filtre. On a alors 200 cent. cubes de liquide. On en prend 
100 cent. cubes qu’on améne au volume de 110 cent. et on opére 
suivant la méthode de Duclaux. 

24 cent. cubes de l’eau dont on se sert neutralisent 10 cent. cubes 
d’acide sulfurique N/10. 

Voici les chiffres qu'on obtient : 


PRISES D’ESSAI EAU DE CHAUX ACIDES DISTILLES 

en centimétres cubes en centimétres cubes p. 100 
10 3,9 8 

20 8 16,4 

30 12,2 23 4 

40 16,6 34,2 

50 2414 435 

60 25,7 52,9 
70 30,6 63 

80 36 74,2 

90 41,9 86,4 
400 485 400 


Il faut doubler la quantité d’eau de chaux employée a la neutrali- 
sation des acides, puisqu’on a 200 cent. cubes de liquide. Cela nous 
donne 97 cent. cubes d’eau de chaux. 

On peut avec les chiffres trouvés construire la courbe ci-contre. 

A laide des tables de Duclaux, on peut conclure de ces analyses 


qu’on se trouve en présence d’un mélange de 1 partie d’acide buty- 
rique et de 410 parties d’acide acétique. 

Les 97 cent. cubes d'eau de chaux nécessaires pour saturer les 
acides se répartissent donc de la maniére suivante : 
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8 c. c. 80 pour l’acide butyrique, soit aprés correction, 9 cent. cubes 
88 c. c. 20 pour V’acide acétique, soit aprés correction . 4100 cent. cubes 
Poids d’acide Septet TT rete ea at ere Ore 215 
POW Acie bubyrique gos he att ides wou. P Peis ee) Onete Oda. 
Poids du gaz carbonique dégagé par l’acide acétique. . 0 gr. 10 
Poids du gaz carbonique dégagé par l’acide butyrique. . 0 gr. 008 

TCA (gtaele Si Bi amet PAN aa ae ee Warts see OLE TS LOS 


Poids du gaz carbonique produit par la décomposition de la cellu- 


lose : 
0 gr. 2907 — 0 gr. 108 = 0 gr. 1827. 


BILAN DE FERMENTATION BILAN DE CARBONE 


en grammes en grammes 


Poids de cellulose disparue pen- 
dant la fermentation, . . . . 1,012 contenant 9,400 


Poids des corps retrouvés par l’analyse : 


Acide acctique.. 2. ost. 4,215 contenant 0,110 
Acidesbutyriques, 5. 2 -\ + 0,033 == 0,018 
Alcool éthylique. . . . . . 0,082 — 0, 0428 
Gazcarbonique ..... w= 0; 4827 $i 0 0498 
Avdregeme ee. ts. <1. 0,008 » 
Pigmieitere ete ot 4) t. . 90,0135 » 

03947 0, 2206 

ou 58,76 p. 100 ou 55,15 p. 100 


Les autres analyses que nous avons faites ne nous ont pas 
donné de meilleurs résultats. Les produits volatils ne repré- 
sentent pas plus de 55 p. 100 du carbone disparu pendant la 
fermentation. Les autres 45 p. 100 nesont pas faciles a retrouver. 
Une grande partie du pigment étant décomposée pendant son 
extraction, on ne connail ni son poids exact, ni sa teneuren car- 
bone, mais le pigment ne représente, a lui seul, que quelques 
centiémes du carbone manquant. La nature et le poids des 
corps volatils alcalins et du précipité brun foncé n’ayant pas été 
déterminés, il se peut qu’ils conliennent du carbone provenant 
de la cellulose. Mais la quantité de carbone qu’on pourrait ainsi 
retrouyer est évidemment trés faible et ne suffit pas a expli- 
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quer pourquoi on ne retrouve que 55 p. 100 du carbone mis en 
fermentation. A cause de cela, nous avons pensé que) la partie 
du carbone non retrouvée pouvait étre engagée dans des corps 
solubles non volatils tels que l’acide lactique"ou des produits 
d’hydrolyse intermédiaires entre le cellose et la* cellulose, 


puisque le liquide de fermentation ne réduit pas la liqueur 


cupro-potassique. C’est pourquoi nous avons fait les recherches 
suivantes : 


RECHERCHE DE L’ACIDE LACTIQUE : Le liquide de fermentation débar- 
rassé des acides volatils est concentré et agité avec de l’éther saturé 
d’eau. L’éther est acideau tournesol et donne, avec l’acide sulfurique 
et la solution alcoolique de codéine 4 5 p. 400, la coloration brune 
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qui caractérise l’acide lactique. Mais il n’est pas possible de faire 
cristalliser du lactate de zinc. L’acide lactique n’existe donc qu'alétat 
de traces. 


RECHERCHE DES PRODUITS D'HYDROLYSE DE LA CELLULOSE : Nous 
avons pensé que ces corps, solubles dans les milieux de culture, 
seraient précipités par l’alcool et qu’en les transformant ensuite en 
sucre réducteur il nous serait possible de les identifier. 

On éyapore jusqu’é consistance sirupeuse 1.000 cent. cubes de 
liquide de fermentation débarrassé des produits volatils. Le phos- 
phate de potassium et le chlorure de sodium cristallisent en partie. 
On filtre et on additionne le filtrat d'une quantité suffisante d’alcool 
& 95° pour obtenir un liquide alcoolique a 60°. Il se forme un préci- 
pité qui pése 0 gr. 30 et contient 0 gr. 084 de matiére organique. Le 
‘précipité est soumis a Vhydrolyse par de l’acide chlorhydrique a 
10 p. 100, pendant dix heures, dans un bain-marie bouillant. Aprés ce 
temps, on trouve 1 milligramme de sucre réducteur. Cette quantité 
est trés faible, il n’existe donc que des traces de produits d’hydrolyse 
précipitables par l’alcool, qui ne représentent pas les 45 p. 100 de 
carbone manquants dans l’analyse faite sur 300 cent. cubes de 
liquide. 


Nous pensons qu'il doit exister des saccharides solubles dans 
Palcool, saccharides qui sont probablement assimilables par 
Vorganisme. Le Bacillus cellulose dissolvens jouerait, de ce 
fait, un role trés important dans la digestion de la cellulose, 
puisqu’il donnerait ainsi non seulement des avides assimi- 
lables, mais des saccharides également assimilables. Nous 
n’avons pu déceler ceux-ci parce que nous avons opéré sur des 
quantités de liquide trop faibles. Comme il est trés difficile de 
retrouver ces saccharides dans un milieu de culture complexe, 
nous nous proposons de les rechercher, en faisant fermenter 
plusieurs centaines de grammes de cellulose. 

Nous exposerons maintenant quelques recherches Sites sur 
la solution alcoolique de pigment, sur les corps volatils en 
milieu neutre et sur les acides volatils, en faisant remarquer 
que pour ces derniers nous n’avons jamais trouvé plus d’une 
partie d’acide butyrique pour 9,2 parties d’acide acétique et que 
souvent méme la quantité d’acide butyrique était beaucoup 
plus faible. 
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REACTIONS DE LA SOLUTION ALCOOLIQUE DE PIGMENT : 


Quelques centimétres cubes sont traités par NaOH. . . . Précipite blanchatre. 
= achaud par NHS. . 0 
— Par Gla ocuk s La couleur devient un peu 
; plus accentuée. 
= par SO‘H?. . . La couleur devient un peu 
plus accentuée. 
— par NO*H. . . . Couleur rose sale, 
_ Pard 4-1 oe 0 
-- par Fe*Cl*. . . . Couleur brune assez foncée. 


DETERMINATION DE LA NATURE DES CORPS VOLATILS EN MILIEU NEUTRE : 
On réunit les distillats en milieu neutre provenant de plusieurs fer- 
mentations, et on les rectifie. On obtient plusieurs centimétres 
cubes de liquide dont on sépare l’eau par du carbonate de potassium 
sec et pulvérisé. On obtient environ 2 centimetres et demi d’un corps 
dont on prend la densité et le point d’ébullition. 


Quelques gouttes sont oxydées par le bichromate de potassium 
et l’acide sulfurique. On obtient par distillation un acide qui donne 
les réactions de l’acide acétique : précipité avec le nitrate d’argent et 
coloration rouge avec le perchlorure de fer. 

Tous ces caractéres permettent de conclure que le corps étudié est 
de Valcool éthylique. 11 ne contient pas d’aldéhydes, car il ne réduit 
pas la liqueur cupro-potassique, le nitrate d'argent ammoniacal et ne 
recolore pas le réactif de Schiff. 


DETERMINATION DE LA NATURE ET DOSAGE DES CORPS VOLATILS EN MILIEU 
ACIDE : On réunit les distillats en milieu acide provenant de plusieurs 
fermentations. 

Une partie, neutralisée par de la lessive de soude, est con- 
centrée. Elle donne les réactions de acide acétique et la réaction 
d’Aguhlon qui caractérise l’acide butyrique. 

Une autre partie est neutralisée par de l’eau de baryte. On fait 
cristalliser les sels de baryum. On les séche, on les reprend par l’eau 
et on les fait cristalliser 4 nouveau. 

On prend 0 gr. 25 du mélange de sels de baryum. On précipite le 
baryum par de l’acide sulfurique : 

On obtient 0 gr. 223 qui contiennent 0 gr. 131 de baryum. 

_Neconnaissant ni le poids d’acide acétique nile poids d’acide buty- 
rique qui ont formé les 0 gr. 25 d’acétate et de butyrate de baryum, 
on peut écrire la réaction sous la forme suivante : 


2a (C*H402)* +. 2y (CAH80%)* + (@ + y) Ba (OH)? 
= a (C*H*0")*Ba + y (C#H70*)*Ba + 2(x + y) H20, 
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On a pour déterminer x et y les deux données 0,25 et 0,134. 


On trouve que ie rapport en poids de * est égal a : et que le rap- 


ene 
port en volume est égal a THER 


Les chiffres de l’analyse pondérale sont donc voisins de ceux fournis 
par la distillation suivant la méthode de Duclaux. 


Nous indiquerons, enfin, qu'une de nos cultures ayant été 
contaminée, nous avons vu disparaitre en trente-six jours 
90,87 p. 100 des 10 grammes de cellulose mis en fermentation. 
Si on se rappelle que dans les cultures pures il disparait en 
dix-neuf jours 1 gramme environ de cellulose, on voit que 
‘dans les cultures impures il en disparait cing fois plus. Le 
pigment est décomposé par la flore associée au fur et & mesure 
de sa formation, ce qui permet au Bacillus cellulose dissolvens 
de continuer a vivre sur la fibre cellulosique. 

Nous n’avons pas réussi & isoler les espéces qui permettent 
au Bacillus cellulose dissolvens Wexercer ainsi son action spéci- 
fique sur la cellulose. Mais nous croyons intéressant de signaler 
ce phénoméne. I explique pourquoi, dans les premiéres cul- 
tures, le papier ne présente pas toujours la coloration jaune 
orange si caractéristique. I] nous donne lieu de croire aussi 
qu’une grande quantité de cellulose est décomposée rapide- 
ment dans le tube digestif par les associations microbiennes, 
les produits de fermentations cellulosiques servant d’aliments 
a d’autres bactéries. 

On a, du reste, déja signalé importance du réle joué par la 
cellulose dans la fixation d’azote et dans la formation d’ammo- 
niaque par les bactéries du sol. Nous ne citerons que les 
expériences faites avec des associations d’especes pures. 
M. Beth constate que les Azolobacters fixent de lazote 
quand on ne leur donne que de la cellulose comme source 
d’hydrate de carbone et qu’on les associe au Bacillus rossicus, 
aux Bacterium fimi et flavigenum. Pour Hutchinson et Clayton 
le mucilage pectique formé par le Spirocheia cytophaga peut 
servir de source de carbone aux bactéries nitrifiantes. Enfin 
Groenewege étudie |’action des bactéries dénitrifiantes vivant en 
symbiose avec les Bacillus cellaresolvens «, 8 et y. 
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CONCLUSIONS 


Il ressort des travaux fails antérieurement que la cellulose 
est désagrégée non seulement dans le tube digestif des ani- 
maux, mais encore dans celui de l'homme, et qu’en particulier 
chez ce dernier la cellulose des légumes tendres tels que la 
carotte et le chou blanc disparait presque intégralement. 

La cause de celte dissolution doit étre attribuée,a des micro- 
organismes dont aucune espece jusqu'a présent n’avait été isolée 
de la flore intestinale de homme. 

Nous avons réussi A isoler une espece anaérobie stricte, le 
Bacillus cellulose dissolvens,n. sp. dans 60 p. 100 des cas étudiés. 

Cette espéce est difficile & cultiver. Elle ne pousse norma- 
lement gue dans les milieux ou elle trouve une source d’azole 
tres dégradée comme celle que contient un extrait de matiéres 
fécales. Elle est tres résistante & la chaleur. Sa spore nest tuée 
qu’aprés avoir é6(é maintenue quarante-cing 4 cinquante minutes 
a l’ébullition et résiste dix jours 4 l’action de la chloropicrine a 
saturation (0,16 p. 100). 

Parmi les produits de désagrégation de la cellulose, nous 
avons trouvé du gaz carbonique, de l’hydrogéne, de lalcool 
éthylique, des acides acétique et butyrique et un pigment 
jaune, lesquels ne représentent que 60 p. 100 environ de la 
cellulose mise en fermentation. Nous avons pu déceler aussi 
des traces d’acide lactique et de produits d’hydrolyse précipi- 
tables par l’alcool. Enfin, il doit exister des saccharides solubles 
dans l’alcool que nous nous proposons de déterminer dans des 
recherches ultérieures. 

On peut attribuer au Bacillus cellulose dissolvens, qui, dans le 
milieu intestinal, est dans d’excellentes conditions de culture, 
un réle importent dans la digestion de la cellulose. En effet, on 
observe qu’a l'état pur, il désagrége, en seize jours, 1 gramme 
environ de cellulose, tandis qu'il en désagrage 5 fois plus 
lorsqu’il est en association avec d’autres espéces microbiennes. 
Comme, évidemment, c’est le cas dans le tube digestif, on la 
flore intestinale est des plus riches, il y désagrdge rapidement, 
selon toute vraisemblance, la cellulose des aliments ingérés. 


RECHERCHES EXPERIMENTALES 
SUR LE NEUROTROPISME DU VIRUS HERPETIQUE 


par G. MARINESCO et STATE DRAGANESCO. 


La transmission du virus d’herpés fébrile a la cornée du lapin, 
démontrée par Griiter et confirmée par les recherches ulté- 
rieures de Loewenstein, Doerr et Schnabel, Blanc et Camino- 
petros, Levadili, Harvier et Nicolau, Luger et Lauda, Kling, 
De Arric, Marinesco el Draganesco, a ouvert une voie nouvelle 
a l'étude des virus invisibles. En effet, par la facilité avec 
laquelle on peut se procurer le virus herpétique et le trans- 
mettre au lapin, par son maniement commode et par la récep- 
tivité de ’organisme de cet animal ason égard, on peut varier 
a l’infini la porte d’entrée et analyser ses localisations dans le 
systéme nerveux central. Nous nous proposons, dans ce tra- 
vail, d’étudier surtout certains problémes de neurotropisme, 
qui n’ont pas altiré suffisamment l’attention des auteurs pré- 
‘cédents et qui nous permettent de mieux comprendre la signi- 
fication de ce neurotropisme. 


Donnons tout d’abord les résultats de nos observations au 
point de vue de la symptomatologie et des lésions. 


I. — Lapin A, inoculé par scarification du limbe cornéo-conjonctival du coté 
droit, avec le virus provenant d'un sujet atteint d’herpés labial fébrile réci- 
divant, pris le troisiéme jour aprés le début de l’éruption. Le lendemain, on 
constate au niveau de l’inoculation une kérato-conjonclivite qui progresse 
quotidiennement et atteint le maximum le cinqui¢me jour. L’inflammation 
diminue ensuite progressivement mais, le dixitme jour, l’animal a une fiévre 
élevée (40°2), il est abattu et présente des parésies du train postérieur et 
antérieur. Le douzitme jour, aprés l’inoculation, l'état général s’améliore de 
méme que ]’état local, mais il reste une opacilté cornéenne. 


Il. — Lapin B, inoculé par scarification de la cornée droite, avec le 
matériel d’herpés cutané récidivant d’un sujet atteint de paralysie générale 
progressive. Le lendemain de l’inoculation il apparait une kérato-conjoncti- 
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vite intense quiatteint son maximum le septi¢me jour. Le treizieme jour, la 
suppuration locale diminue, mais le chémosis et Vinfiltration de la cornee 
existent encore. Alors il apparait des troubles nerveux tres graves (phéno- 
ménes parétiques des membres, plus accusés a droite, des troubles bulbaires 
et cérébelleux). L’animal reste toujours dans le décubitus lateral droit et, 
lorsque nous essayons de le remettre sur le coté gauche, il revient toujours 
dans l’attitude antérieure. Il y a comme une espéce de mouvement de 
manége dans le sens de l’axe longitudinal du corps. L’animal succombe le 
quinziéme jour avec troubles de déglutition et de respiration. On fait des 
passages, avec de l’émulsion du cerveau, aux lapins suivants : 

1° Lapin B‘, inoculé sous la dure-mére, la cornée droite et le prépuce. Le 
troisitme jour, nous constatons une conjonctivite légére qui disparait rapl- 
dement. L’animal succombe le cinquiéme jour, aprés avoir présenté un 
abattement et un état général mauyais. 

20 Lapin B*, inoculé aux mémes régions que chez le précédent. Le qua- 
triéme jour légére conjonctivite. L’état général esi bon jusqu’au quatorziéme 
jour; a ce moment l’animal est abattu et présente un mouvement de manége. 
vers la gauche. [1 succombe le treizitme jour avec des crises tétaniques, 
myoclonies, spasmes du diaphragme, parésies. 

3° Lapin B*, inoculation par scarification de la cornée et de la muqueuse 
de la vulve avec du virus de l’émulsion cérébrale du Japin B, au niveau du 
limbe de la conjonctive. Réaction inflammatoire au cinquiéme jour, fiévre et 
état général mauvais. 

4° L’inoculation de la cornée chez deux petits chats est restée sans résultats. 


III. — Lapin C. Mémes inoculations que celle du lapin B, de la méme 
souche. Le septi¢éme jour kérato-conjonctivite intense, progressive, intéres- 
sant toute la cornée. Le treiziéme jour jil apparait des phénoménes de 
manége, l’animal tourne toujours du coté gauche, vers le cété droit, c’est-a- 
dire vers lendroit de inoculation. Ce sont 1A des troubles d’équilibre, trés 
caractéristiques. L’'animal succombe le treiziéme jour. On fait une émulsion 
du cerveau qu’on inocule a la (cornée gauche du lapin A et du lapin B', 
inoculation suivie d’une kérato-conjonctivite passagere. 


IV. — Lapin D, inoculé avec de la sécrétion conjonctivale du lapin B au 
niveau de la cornée droite et du prépuce. L’animal fait une kérato-conjonc- 
tivite assez intense et présente la tendance aux mouvements de manége. 

—— 
V. — Lapin E, inoculé dans le limbe conjonctiyo-cornéen droit avec le 
produit de raclage des [vésicules d’herpés inguinal d’un malade atteint de 
paralysie générale progressive. Le quatri¢tme jour, kérato-conjonclivite 
intense. Le huiti¢éme jour lanimal est abattu et tourne seulement du coté 
droit; le dixitme jour il a une paralysie du train postérieur et de l'inconti- 
nence d'urine et des matitres fécales, ainsi que des troubles respiratoires 
(accélération, irrégularité du rythme). La température n’a pas dépassé 39°2. 
La kérato-conjonctivite est ‘tres intense, mais? la sécrétion a presque cessé. 
La cornée est anesthésique. {Il succombe le onzieme jour, avec des crises 
tétaniques. 


VI. — Lapin F. Inoculation dans la cornée droitefavec leyrcduil herpéticve 
du méme malade. Le cinquiéme jour la kéralo-conjonctivite est déja trés 
intense. Le lapin tient la téte tournée du cété droit. Le neuvidme jour ila 
des mouvements de manége vers la partie inoculée. Le dixiéme jour 
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lanimal tient la téte et méme le tronc inclinés du cété droit. Le onziéme 
jour il apparait une parésie du train antérieur et du train postérieur, il a des 
myoclonies et aussi des troubles respiratoires. Le douziéme jour il reste 
étendu sur le coté malade seulement, en opisthotonos prononcé. Si on le met 
sur le cOté gauche il pousse des cris et renverse aussitot la téte en arriére 
et vers le cdté droit. Quand on l'excite il présente des mouvements de rou- 
lement autour de son axe longitudinal. 

Sacrifié le treizitme jour, quand l’animal avait des troubles bulbaires 
graves. Il est 4 remarquer que cet animal a eu, tout le temps, une fitvre 
élevée allant jusqu’aé 40°8. Elle a surtout duré jusqu’au onziéme jour. 


VII. — Lapin G, inoculé dans le ganglion plexiforme et le tronc commun 
vago-sympathique du coté droit, avec émulsion du systéme nerveux du 
lapin B®. Il commence, le troisiéme jour, & avoir un peu de fievre (39°2), qui 
atteint, le huititme jour, le maximum (40°2). Alors il présente aussi des 
mouvements de manége a droite, de l’abattement, des troubles respiraloires 
légers. L’état s’aggrave, malgré que la température baisse, et l’animal meurt 
le douziéme jour. 

Avec des fragments du systeme nerveux nous faisons une émulsion, avec 
laquelle on injecte le lapin Gt dans le médian et crural et le lapin G® dans 
le sciatigue gauche. 


VIII. — Lapine H. Injection, dans le nerf sciatique droit, de la méme émul- 
sion que le précédent. Le septiéme jour on constate une parésie du membre 
injecté. L’animal, le cinquiéme jour, a 39°5!; le neuviéme jour paralysie du 
train postérieur, avec des troubles sphinctériens, qui s’accentuent les jours 
suivants. Le douziéme jour l’animal succombe avec des troubles bulbaires 
graves (respiratoires, de déglutition, etc.). La température élait revenue a 
peu pres a la normale. Deux jours avant la mort, cette lapine a avorté plu- 
sieurs foetus morts. 


IX. — Cobaye, inoculé dans le sciatique poplité externe droit de 3-4 gouttes 
a@une émulsion de centres nerveux du lapin B?. Le onzieme jour il a pré- 
senté une paralysie de la patte postérieure droite 4 laquelle s’ajoute, le len- 
demain, une paralysie légére de la patte gauche. Cette paralysie s’améliore 
le jour suivant et animal succombe, subitement, le quinzi¢me jour. 


Nous passons 4 présent aux lésions histologiques que nous 
avons constatées chez nos lapins. 

Nous devons ajouter que nous avons pratiqué, dans presque 
tous les cas, une analyse minutieuse de tout le systéme ner- 
veux, & partir de l’endroit d’inoculation, et nous avons suivi la 
marche du virus a travers les différentes régions du névraxe. 
Cette étude, comme on le verra, nous a permis de constaler des 
faits nouveaux de nature & apporter une certaine lumiére dans 
le probléme du neurotropisme et de la névrite ascendante. 
Nous commencerons la description des lésions par le lapin B, 
inoculé, comme on l’a vu, dans la cornée droite et mort le 
quinziéme jour aprés lopération. 
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Lapin B. — ScARIFICATION A LA CORNEE DROITE. 


Cerveau (hippocampe). — Infiltration méningée modérée par 
des mononucléaires. Le long des vaisseaux qui pénétrent 
dans l’écorce il y a des petits groupes de cellules plasma- 
tiques. La méningite est plus accusée au niveau de certains 
endroits et c'est la, précisément, gu’on voit des capillaires 
infiltrés qui se détachent et pénétrent dans l’intérieur. La 
méningite s’accuse au niveau des sillons, ot l’on voit des mono- 
uucléaires et quelques celluJes plasmatiques. En outre, dans 
la substance blanche, au-dessus des grosses cellules de la corne 
d’Ammon, il y a descapillaires infiltrés par des mononucléaires 
et on voil, dans le tissu nerveux, des polynucléaires libres, a 
noyau en karyolyse. Les cellules névrogliques sont hypertro- 
phiées. Les cellules nerveuses superficielles sont légérement 
altérées. A ce niveau il ya quelques petits vaisseaux 4 manchon 
cellulaire. Ce n’est que tout & fait exceptionnellement qu’il y 
a des nodules névrogliques, mais, parfois, il existe, par places, 
dans la premiére couche de l’écorce, une hyperplasie des 
cellules névrogliques. La méningite est plus intense du cdté de 
Vhémisphére correspondant a Vinoculation et plutét & la base 
qu’a la surface du cerveau. 

Pédoncule. — Méningite plus accusée au niveau de |’émer- 
gence du moteur oculaire commun. Infiltration périvasculaire, 
quelques rares nodules névrogliques laches, disséminés, 
siégeant soit & la périphérie, soit dans les tubercules quadri- 
jumeaux. Ces nodules se trouvent d’habitude en relation avec 
les vaisseaux. 

Protubérance. — La substance périépendymaire offre une 
hyperplasie considérable des cellules névrogliques. Les vais- 
seaux sont fortement infiltrés par des cellules plasmatiques. 
Les cellules de la substance ferrugineuse sont en partie dis- 
parues et le reste atrophié. Au niveau de l’olive supérieure il y 
a une infiltration considérable. Le tissu pie-mérien, qui siége 
dans les sillons, est également infiltré de la méme maniére. 

Cervelet. — Méningile discréte au niveau des sillons, parfois 
ily a de fortes hémorragies; au niveau des hémisphéres la 
lésion méningée est moins accusée. L’infiltration des vaisseaux 
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consiste en mononucléaires, lymphocytes et cellules plasma- 
tiques. Au-dessous de la couche granulaire, il y a quelquefois 
des nodules conslitués par des cellules en batonnet et des 
cellules névrogliques. 

Dans le dulbe il y aune forte méningite 4 mononucléaires et 
des petites hémorragies ow il se trouve, parfois, des pseudo- 
éosinophiles libres. L’infiltration prédomine & droite et gagne 


Fic. 1. — Coupe transversale du bulbe de lapin au niveau du tiers supé- 
rieur. Inoculation dans la cornée droite. Mort le quinziéme jour: /f, foyer 
inflammatoire situé au voisinage des pyramides, au niveau des noyaux du 
facial; f', foyer de dégénérescence intéressant la région antérieure du fais- 
ceau de fibres réticulo-spinales et la région antérieure de la racine descen- 
dante du trijumeau: n, n', nodules névrogliques. 


presque toute la moitié droite du bulbe ot on trouve une infil- 
tration périvasculaire formant des manchons et quelques 
nodules inflammatoires, au voisinage des vaisseaux, qui sont 
constitués par des lymphocytes et des cellules plasmatiques. I] 
y a aussi des nodules interstitiels, plus laches, formés plus ou 
moins exclusivement par des cellules névrogliques. 

Il existe, en outre, un foyer de ramollissement dans la partie 
latérale droite du bulbe (fig. 1). Ce foyer atteint le maximum 
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d’intensité dans le tiers moyen du bulbe od il occupe le tiers 
antérieur de la racine descendante du trijumeau droit, les 
fibres réticulo-spinales droites et une partie du faisceau céré- 
belleux direct qui, & ce niveau, se dirige vers le corps resti- 
forme. En dedans, la zone de nécrose s’arréte & la formation 
réticulaire grise et & la substance gélatineuse de Rolando ; en 
avant, elle s’étend jusqu’au voisinage de l’olive inférieure. Le 
reste de la racine du trijumeau et les régions avoisinantes du 
foyer nécrotique sont le siége d’une réaction périvasculaire 
et interstitielle intenses. On peut suivre le foyer de nécrose 
sur toute I’étendue de la racine descendante du 5° nerf droit. 
En bas, on le trouve encore sous le commencement de l’olive 
bulbaire, extreémement réduit; en haut, on le voit au niveau 
du noyau du facial, occupant toujours la racine descendante 
du trijumeau et la partie antéro-latérale voisine jusqu’au 
noyau du 7° nerf cranien. Dans la protubérance, au niveau 
du noyau masticateur, le foyer a disparu. 

Ce foyer est formé par des macrophages et quelques cellules 
névrogliques hypertrophiées, entre lesquetles on voit des vais- 
seaux infiltrés par des mononucléaires. La substance grise 
périépendymaire participe aussi a |’inflammation, qui est plus 
accusée du cété droit. 

Dans la moelle épiniére, la lésion décroit progressivement, 
néanmoins nous constatons dans la région cervicale une 
méningite. Mats, dans les sillons antérieur et postérieur, linfil- 
tration fait presque défaut. Il y a une légere méningite au 
niveau de l’6mergence de la I"* racine postérieure droite. Dans 
la substance blanche il y a par-ci, par-la des cylindraxes tuméfiés. 
Dans la région dorsale Ja lésion est plus accusée d’un cété, 
surtout dans la corne postérieure. Dans les vaisseaux de la 
substance blanche, la lésion parait moins intense. Il y a une 
hyperplasie de la névroglie constituant des nodules laches, 
dhabitude la ot apparait un vaisseau infiltré. L’infiltration est 
plus forte dans la région dorsale inférieure, du coté de la corne 
postérieure, que dans les cornes antérieures. 

Dans la moelle lombaire, il y a quelques nodules névrogli- 
ques dans la substance blanche et un foyer inflammatoire qui 
occupe le groupe antéro-externe des cellules, dont la plupart 
sont disparues. On y voit des petits nodules névrogliques, 
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dont la plupart siégent autour des vaisseaux. Réaction névro- 
glique autour du canal épendymaire. 


Lapin C, INOCULH DANS LA CORNEE DROITE. 


Cerveau (hippocampe). — Lésions légéres des méninges; a 
la surface de la pie-mére, on voit des fibroblastes. Au niveau 
de la corne d’Ammon, lésion minime; par-ci, par-la des vais- 
seaux hyperémiés contenant quelques pseudo-éosinophiles. 
Dans d'autres préparations de la méme région, la lésion est 
également minime. 

Dans le pédoncule, au niveau des tubercules quadrijumeaux 
-etau niveau de l’oculo-moteur commun, les lésions vasculaires 
et méningées sont insignifiantes, mais 4 l’intérieur des vais- 
seaux de la pie-mére, du c6té inoculé et méme dans les tuber- 
cules quadrijumeaux, des cellules éosinophiles en grand 
nombre. Les cellules de l’oculo-moteur commun ne sont pas 
allérées. Légére infiltration des racines de l’oculo-moteur 
commun du cété de la cornée inoculée. Les vaisseaux du méme 
coté contiennent a l’intérieur des éosinophiles, moins nom- 
breuses du cdlé opposé. 

Dans la protubérance et le cervelet les lésions méningées sont 
un peu plus accusées que dans le pédoncule et le cerveau. 

Bulbe. — Dans le tiers moyen on trouve un foyer de nécrose, 
dans lequel il ya des vaisseaux qui se dirigent de la périphérie 
du bulbe vers la profondeur, dont la paroi est envahie par des 
cellules plasmatiques qui prédominent et quelques mononu- 
cléaires. On retrouve rarement des nodules laches névrogli- 
ques. Au niveau du foyer, lésion méningée. Dans le tiers infé- 
rieur le foyer est plus étendu, affectant la forme d’un triangle. 
Dans le reste du bulbe, il y a une réaction vasculaire minime 
et méningite réduite. Le foyer, au niveau des pyramides, 
occupe non seulement la région latérale, mais aussi une partie 
de la corne postérieure. Les vaisseaux, au niveau du foyer, 
sont infiltrés par des mononucléaires, des cellules plasmatiques. 
Entre les cellules granulées on rencontre des cellules névro- 
gliques hypertrophiées et proliférées. Nodule dense constitué 
par des celllules névrogliques, des cellules plasmatiques et 
quelques polynucléaires dans le noyau du cordon de Burdach, 
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du méme coté que le foyer. Dans la moitié opposée hyperémie 
des capillaires et présence d'un grand nombre de mononu- 
cléaires et lymphocytes & l’intérieur des vaisseaux. 

Dans la moelle épiniére on constate une légére méningite. 

Dans les ganglions spinaux cervicaux on voit la multiplica- 
tion des cellules capsulaires et légére infillration intercellu- 
laire. Quelques cellules offrent un état fenestré. 

Lésions insignifiantes dans les gang/ions lombaires. 


Lapin E, 1nocuLh DANS LA CORNEE DROITE. 


A la base du cerveau droit il y a une infiltration des 
méninges par des mononucléaires et des cellules plasmatiques. 
Dans le pédoncule, on constate un foyer d’hémorragie, au 
niveau du noyau rouge, qui. s’étend jusqu’au voisinage du 
moteur oculaire commun du cété droit. Il n’y a pas d’infiltra- 
tion des racines au niveau de l’émergence de ce nerf. 
Hyperémie des vaisseaux méningés, qui contiennent par-ci, 
par-la une grande quantité de pseudo-éosinophiles. Dans la 
protubérance, au niveau de l’olive supérieure et du cdté droit, 
on voit un nodule lache, névroglique, contenant quelques 
mononucléaires. Hémorragie dans les méninges. Au niveau de 
olive supérieure, il ya une méningite assez intense avec des 
mononucléaires et fibroblastes, qui se propage sur les septa 
voisins de la branche descendante du trijumeau ot I’on voit 
quelques petits nodules inflammatoires. La lésion méningée 
n’est pas exclusivement localisée au cété droit, elle existe 
aussi du cété opposé. 

Dans le cervelet, on note des hémorragies méningées et une 
légére infiltration de la pie-mére et au niveau des sillons, 
toujours du cété droit; au niveau du tiers moyen du bulbe droit 
on voit un foyer nécrotique hémorragique, occupant les deux 
tiers antérieurs de la branche descendante du trijumeau et les 
faisceaux cérébelleux. et de Gowers. Les foyers de ramollisse- 
ment ont le méme caractére que chez les deux animaux pré- 
cédents. Mais on remarque en outre des hémorragies dissémi- 
nées, & mesure qu’on descend dans le tiers antérieur de la 
racine descendante du trijumeau. Dans la moelle, lésions 
insignifiantes. 
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Lavin F. — ScariricATION DE LA CORNDE DROITE. 


r 


Les lésions de l’écorce et & la base du cerveau, au niveau 
de ’hippocampe, sont insignifiantes. 

Pédoncule. — Hémorragie au niveau du moteur oculaire 
commun et du noyau rouge. Les foyers sont plus grands et 
plus nombreux & droite. Pas d’inflammation des méninges 
ni des vaisseaux de la substance grise et de la substance 
blanche. 

Les méninges du cervelet sont infiltrées par des mononu- 
cléaires, Les veinules de la pie-mére sont bourrées de mononu- 
-cléaires et de lymphocytes. 

Au niveau du noyau masticateur, la protubérance n offre 
que des lésions minimes des méninges et une légére infiltra- 
tion périvasculaire. 

Dans le dulbe il y a un foyer de nécrose qui atteint son 
maximum au niveau du tiers moyen et qui occupe les deux 
tiers antérieurs de la racine descendante du trijumeau, détrui- 
sant aussi la région des faisceaux cérébelleux et de Gowers 
jusqu’au voisinage du noyau latéral interne. Il va jusqu’a la 
périphérie du bulbe ot l'on constale une méningite assez 
intense. Le foyer a la forme d’un triangle dont la base est 
périphérique et dont le sommet n’arrive pas jusqu’a la sub- 
stance réticulée grise. Sur les préparations colorées au Sudan, 
le foyer est constitué par un tissu trabéculaire dans les mailles 
duquel il y a de nombreux corps granuleux et des lympho- 
cytes; 4 la périphérie du foyer, les septa et les vaisseaux, de 
méme que les vaisseaux de la substance gélatineuse et du 
cordon latéral, sont infiltrés. Les fibres radiculaires du glosso- 
pharyngé et du pneumogastrique, du cdté droit, sont lésées et 
offrent une infiltration au moment ov elles quittent le bulbe. 

Dans le foyer de ramollissement, il y a aussi des hémorra- 
gies. Dans le tiers inférieur du bulbe, au-dessous de olive 
bulbaire, le foyer a diminué d’étendue, il n’occupe plus que la 
partie antérieure de la branche descendante du trijumeau, une 
partie de la substance gélatineuse de Rolando et la partie pos- 
térieure du cordon latéral. Dans ce foyer, les corps granuleux 
sont plus rares, il y a une hyperplasie de la névroglie. Les 
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méninges, les septa et les vaisseaux situés dans le foyer et a 
sa périphérie sont le siége d'une infiltration intense par des 
mononucléaires et des cellules plasmatiques. La méningite 
existe également sur toute la moitié du bulbe droit. 

Au niveau de lorigine du noyau du facial la lésion a 
diminué beaucoup également. Le foyer de nécrose toujours 
triangulaire occupe le tiers antérieur de la racine descendante 


Fic. 2. — Coupe du ganglion de Gasser droit, au niveau de l’origine du 
nerf ophtalmique, On y voit des lésions péricellulaires sous forme d'infiltra- 
tion due en grande partie 4 V’hyperplasie des cellules capsulaires et glomé- 
rulaires (np, np’). Les cellules nerveuses sont alrophiées et présentent une 
chromatolyse diffuse (ch, ch’). 


du trijumeau et les fibres réticulo- et rubro-spinales latérales. 
La méningite de la moitié droite du bulbe se propage aussi le 
long des septa et des vaisseaux et, en outre, il y a des petits 
nodules dans le pédoncule cérébelleux inférieur. La lumiére 
des petits vaisseaux contient beaucoup de pseudo-éosinophiles. 

Dans le ganglion de Gasser drovt (fig. 2) il y a une infiltration 
lymphocytaire autour et entre cerlaines cellules qui siégent 
dans la partie externe du ganglion. Cette infiltration péricellu- 
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laire constitue parfois des nodules semblables & ceux qu’on 
rencontre dans la rage, dans le typhus exanthématique. On 
voit encore quelques cellules plasmaliques, mais les poly- 
nucléaires font complétement défaut. 

Dans la moelle épiniére cervicale supérieure il y a une légére 
infiltration des petils vaisseaux de la subsiance grise posté- 
rieure, surtout du célé droit. Dans la lumiére des vaisseaux on 
remarque des leucocytes et surtout des pseudo-éosinophiles. 
Infiltration de la pie-mére, également du cété droit. 

Les lésions de la cornée dans la kératite herpélique expéri- 
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Fic. 3. — Coupe longitudinale de la choroide (h) montrant Jinfillration 
considérable d’un filet ciliaire (c) dans lequel on n’observe que quelques 
raves fibres nerveuses. A remarquer que la rétine (r) de méme que la sclé- 
rotique n’offrent pas de trace de lésions. L’infiltralion du nerf montre la voie 
suivie par le virus. 


mentale ont été décrites par de nombreux auteurs, ainsi nous 
n insisterons pas. Mais ces auteurs n’ont pas examiné les nerfs 
ciliaires, les plexus ciliaires et la choroide, qui offrent des 
iésions inflammatoires trés marquées et qui nous indiquent la 
voie suivie par le virus dans sa marche envahissanle. En effet, 
les nerfs ciliaires, sur tout leur parcours, montrent une infiltra- 
tion lymphocytaire des plus accusées (fig. 3), de sorte que, 
parfois, les fibres nerveuses sont difficilement visibles & cause 
de cela. Phénoméne important était que les nerfs des muscles 
des globes oculaires n’offrent que des lésions insignifiantes 
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qui contrastent avec celles accusées des nerfs ciliaires. 

Le nerf optique reste & peu prés intact. Par contre, le 
ganglion ciliaire (fig. 4) présente des lésions inflammatoires 
aussi considérables sinon plus accusées encore que le nerf 


Fic. 4. — Coupe du ganglion ciliaire droit correspondant 4 la cornée ino- 
“culée avec du virus herpélique. Les cellules nerveuses en, cn', en” sont 
réduites de volume et en chromatolyse. On voit ensuite une infiltration 


interstilielle par des cellules plasmatiques qui se réunissent parfois en 
nodule. 


ciliaire. ll s’agit d’une infiltration inter et péricellulaire, par 
des lymphocytes et des cellules plasmatiques, de différentes 
formes et dimensions. Les cellules nerveuses, & leur tour, sont 
touchées a différents degrés, lésion consistant surtout en 
chromatolyse et méme plus rarement en achromatose. 
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Lapin G, INJECTE DANS LE PLEXIFORME GAUCHE 
AVEC DE L’EMULSION DE LAPIN B?. 
LANIMAL SACRIFIN DOUZE JOURS APRES L’OPERATION. 


Le ganglion plexiforme et surtout le ganglion cervical supé- 
rieur, du coté inoculé, offrent une infiltration périvasculaire 
et interstitielle, atteignant des proportions extraordinaires. 
L’infiltration est constituée, en grande partie, par des lympho- 
cytes, auxquels s’ajoutent des gros mononucléaires en quan- 
uité variable. L’intiltration existe aussi au niveau de la capsule 
et on a impression qu'elle se propage de la capsule 4 l’inté- 
‘rieur du ganglion. Les cellules nerveuses sont altérées, étant 
en chromatolyse diffuse. Dans le tissu cellulaire, au voisinage 
du ganglion, il y a une infiltration qui se propage méme au 
tissu musculaire voisin. 

Bulbe. — Du cdté inoculé il y a une réaction périvas- 
culaire moins intense que celie du ganglion plexiforme. La 
plupart des vaisseaux de la périphérie de l’hémibulbe gauche 
et leurs ramificalions présentent une infiltration par des 
cellules plasmatiques, quelques pseudo-éosinophiles et lympho- 
cytes. Les pseudo-éosinophiles siégent a l’intérieur et dans la 
paroi des vaisseaux. L’infiltration se propage & la substance 
réticulée grise, la substance réticulée blanche restant & peu 
prés intacte. Dans la substance réticulée grise la prolifération 
névroglique est trés intense et englobe des groupes de cellules 
nerveuses. Le noyau dorsal du pneumogastrique présente une 
infiltration intense par des lymphocytes et cellules névro- 
gliques. On constate, en outre, une périvascularite marquée 
au niveau du noyau ambigu. Sur toute la hauteur du bulbe le 
processus inflammatoire est localisé presque exclusivement du 
coté de ’hémibulbe gauche; néanmoins il y a une réaction 
vasculaire inflammatoire également au niveau de la substance 
périépendymaire du cdté opposé. En dehors de ces lésions 
inflammatoires il y a dans les tiers moyen et supérieur du 
bulbe un foyer de nécrose qui détruit la région des fibres spino- 
cérébelleuses et la partie externe de la racine descendante du 
trijumeau et dans lequel on voit de nombreux macro- 
phages, quelques rares fibres nerveuses, une hyperplasie des 
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cellules névrogliques et des vaisseaux tres infiltrés. Le foyer 
de nécrose descend aussi dans la moitié inférieure du bulbe, 
au niveau de l’entre-croisement des pyramides, el méme on 
le retrouve dans la moelle cervicale supérieure trés réduit et 
occupant la racine descendante du trijumeau gauche. Les 
méninges sont trés infiltrées & ce niveau, de méme que les 
vaisseaux et les septa qui pénéetrent dans la substance gélati- 
neuse de Rolando ow l’on rencontre des foyers d’inflammation. 
Dans Ja corne postérieure, du méme cété, il y a des manchons 
périvasculaires et des nodules constitués par des lymphocytes 
et des cellules névrogliques; les vaisseaux du septum posté- 
rieur offrent une infiltration modérée. 

Dans la protubérance, la zone de nécrose disparail, mais on 
apercoit une petite zone hémorragique, située immédiatement 
en avant du corps restiforme. - 

Le cerveau offre des lésions minuscules consistant dans une 
légére inflammation, par des mononucléaires, des méninges 
et des parois des vaisseaux. La région de l’hippocampe n’offre 
des lésions plus accusées que dans le reste du cerveau. 

Dans le ganglion de Gasser droit comme dans le ganglion de 
Gasser gauche il n’y a pas de lésion. 


Lavin B'. — Inocunation sous LA DURE-MERE, 
MORT LE SIXIEME JOUR. 


Cerveau. — Méningite au niveau et au voisinage de l’endroit 
de Vinoculation cérébrale; on voit une méningite hémorra- 
gique considérable, dans laquelle on distingue un trés grand 
nombre de cellules pseudo-éosinophiles, des leucocytes & noyau 
pycnotique et des mononucléaires. On apercoit, en outre, des 
débris provenant de la destruction des leucocytes. Le long des 
septa de la pie-mére se trouvent également des pseudo-éosino- 
philes situées tantot a la périphérie, tantét au point de bifurca- 
tion des vaisseaux. Dans le réseau capillaire profond de la 
substance grise on voit par-ci, par-la des éosinophiles. Les 
petits vaisseaux présentent une tuméfaction de l’endothélium. 
La substance grise périépendymaire située en arriére du 
noyau rouge offre des manchons cellulaires dans la consti- 
tution desquels entre, en dehors des mononucléaires, un 
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assez grand nombre de pseudo-éosinophiles. Nous retrouvons 
ces derniéres dans les capillaires et mémes libres dans le 
tissu nerveux, & une certaine distance de l’endroit d’ino- 
culation. Dans l’hippocampe, il y a des lésions méningées et 


Fic. 5. — Coupe transversale de la protubérance, au niveau de Ja sub- 
stance grise périépendymaire. Dans les manchons péricellulaires el méme 
disséminées dans le tissu neryeux, on voit un grand nombre de cellules 
pseudo-éosinophiles dont les granulations se teignent en rouge par le 
Giemsa. 


des vaisseaux, mais elles sont beaucoup moins accusées. 

Dans le pédoncule, au niveau des tubercules quadrijumeaux, 
du cété droit, il y a des petits foyers de ramollissement et des 
pseudo-éosinophiles libres dans le parenchyme. De Ja périphérie 
du pédoncule se détachent des vaisseaux fortement infiltrés 
par des polynucléaires et des mononucléaires. 
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Dans la protubérance il ya un foyer de ramollissement hémor- 
ragique qui détruit la substance réticulée blanche, allant 
jusqu’au raphé et détruisant la région rétro-olivaire, mais il 
n’arrive pas jusqu’au noyau du moteur oculaire externe ; 
latéralement il va jusqu’é la périphérie. La substance grise 
périépendymaire latérale droite (fig. 5) est infiltrée par des 
cellules pseudo-éosinophiles soit disséminées dans le paren- 
chyme, soit siégeant dans la paroi des vaisseaux, surtout ala 
périphérie. Autour des petits vaisseaux il y a des manchons. Les 
éosinophiles produisent une fonte de la périphérie du proto-_ 
plasma des cellules nerveuses et se logent dans le neurone. 

Dans le du/be, au niveau du facial, le foyer disparait, mais il 
y a une méningite et une infiltration vasculaire toujours plus 
accusées du cété droit. La substance grise périépendymaire 
présente des vaisseaux avec des manchons constitués par des 
mononucléaires et des pseudo-éosinophiles. Multiplication des 
cellules névrogliques soit au niveau de |’épendyme, soit dans la 
substance blanche ow elles torment des nodules (fig. 6), ily a 
aussi des pseudo-éosinophiles et des polyblastes. Au niveau de 
Vangle ot: se trouvent la racine veslibutaire et le noyau latéral 
a droite, il y a des lésions vasculaires. La méningile diminue a 
mesure qu’on descend vers la moelle épiniére dans laquelle 
Vinfiltration est plus discréte; il n’y a pas de manchons péri- 
vasculaires et parfois il y a des plaques de méningite au 
niveau de la région latérale de la moelle droite. Les méninges 
des racines sont également intéressées. L’inflammation se 
propage le long des racines postérieures, mais elle est trés 
atténuée dans les ganglions. 


Lapin B?. — InocuLation sous LA DURE-MERE, 
MORT LE TREIZIEME JOUR. 


Au niveau de l’inoculation, il y a une méningite hémorra- 
gique trés intense; au voisinage, infiltration des vaisseaux qui 
se détachent de la pie-mére. Dans les méninges et les vaisseaux 
de l’écorce il ya des mononucléaires. On distingue en outre 
des plaques de méningite. L’inflammation des vaisseaux se 
propage dans la substance blanche ot on retrouve Ja méme 
infiltration par des mononucléaires et par des cellules plasma- 
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. liques. Au voisinage du foyer on trouve une quantité considé- 

1 rable de mononucléaires disséminés ou & la périphérie du tissu 
nécrotique. 

, Dans le pédoncule on constate une lésion considérable a la 


Fic. 6. — Nodule lache arborescent situé au voisinage de la substance 
réticulée grise du bulbe et constitué essentiellement par des cellules névro- 
gliques, trés rapprochées les uns des autres dans le centre, et plus espacées 
a la périphérie, avec de nombreuses ramifications. En bas et A gauche on 
voit trois polynucléaires pseudo-éosinophiles (7). 


périphérie, dans les méninges de la face antérieure, affectant 
méme un caractére annulaire. La méningite est plus accusée 
du coté de Vhémisphére inoculé. Dans le pied du pédoncule on 
voit un réseau de vaisseaux néoformés. L’infiltration existe 
également dans l’adventice des artérioles. On voit un certain 
nombre de polynucléaires & noyau pycnotique et des nodules 
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soit névrogliques, soit constitués par des cellules plasmatiques 
des polyblastes et des mononucléaires qui peuvent atteindre 
une dimension assez considérable. 

Dans le dulbe légere méningite et présence de nodules 
névrogliques disséminés. En outre, il y a un foyer de nécrose 
consécutif & une hémorragie, situé prés du noyau ambigu du 
cété de linoculation. 

Légére méningile dans la moelle épiniére. 


Lapine H, INJECTHE DANS LE SCIATIQUE AVEC 
DE L’EMULSION DE LAPIN B®. 


Sciatique injecté. — Infiltration du périnévre qui se propage 
le long des capillaires, de sorte que, sur des coupes longitudi- 
nales, le nerf est sillonné par des capillaires infiltrés par de 
erands et moyens mononucléaires et par des lymphocytes. 
Certaines fibres sont fragmentées et offrent les ovoides de la 
dégénérescence wallérienne. L’infiltration des capillaires est si 
intense qu’elle forme des manchons autour de ceux-ci. Les fibro- 
blastes de l’endonévre sont hyperplasiés. En dehors de Vinfil- 
tration périvasculaire, on apercoit des mononucléaires et des 
lymphocytes libres entre les fibres conjonctives. Par-ci, par-la, 
les noyaux de Schwann sont multipliés et entourés d'une 
masse protoplasmique abondante. L’inflammation se propage 
le long du nerf sciatique jusqu’a la racine. 

L’inflammation se propage d’abord jusqu’aux ganglions 
(fig. 7) ot elle atteint le maximum. Les cellules nerveuses sont 
comme étouffées par les nodules leucocytaires et par la prolifé- 
ration des éléments satellites de la capsule. 

L'inflammation se propage ensuite du ganglion aux racines, 
par l’intermédiaire des gaines périvasculaires, la racine posté- 
rieure étant plus touchée que la racine antérieure. 

Au niveau de la moelle lombo-sacrée (fig. 8), d’ot le scia- 
tique tire son origine, on constate un foyer de nécrose dans la 
moitié postérieure des cordons de Goll et de Burdach. La zone 
nécrosée est, en partie, tombée, par les manceuvres histolo- 
giques, laissant, & sa place, une cavité. Dans la moitié corres- 
pondant au sciatique injecté, on constate une méningo-radi- 
culite, Vinfiltration ayant lieu du cdté de l’adventice des 


" 
. 
j 
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veines, tandis que la paroi des artérioles est normale. Les 
vaisseaux qui se détachent de la périphérie et péndtrent dans 
la substance blanche antéro-latérale et leurs ramifications 
sont également infiltrés. L’infiltration diminue & mesure que 
les vaisseaux se ramifient. 

Le maximum de lésion se trouve au niveau de la substance 
grise antérieure et postérieure. Dans la paroi des vaisseaux il 


Fic. 7. — Coupe longitudinale du premier ganglion sacré droit d’un lapin 
inoculé avec du virus herpélique dans le nerf scialique du méme célé. On y 
voit une altération trés accusée des cellules nerveuses qui va de la chroma- 
tolyse périphérique (cn”) et de la chromatolyse centrale (en, en”) jusqu’a 
VYachrematose (en'’). En ca, on voit une cellule rétractée, atrophiée, et en 
état de chromophilie. Autour des cellules nerveuses, il y a une infiltration 
considérable par des cellules plasmatiques (cp) plus eccusée autour de la 
cellule ca. 


y aun nombre considérable de mononucléaires et quelques 
lymphocytes. On y voit également des cellules plasmatiques. 
La réaction névroglique est fort intense. Les cellules névro- 
cliques sont augmentées de nombre et de volume, formant une 
espdce d’arborescence élégante, en rapport avec les vaisseaux. 
On compte jusqu’a 400 de ces nodules arborescents sur une 
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coupe de la moelle. L’infiltration est apportée a la substance 
erise par les vaisseaux radiculaires. La paroi des vaisseaux des 
sillons antérieur et postérieur prend part également au 
processus inflammatoire, mais les lésions ne sont pas si 
accusées que celles des veinules radiculaires et de la substance 
blanche. Il y a, en outre, une infiltration des vaisseaux de la 
commissure grise postérieure. Les lésions que nous venons de 


Fic. 8. — Coupe de la moelle sacrée supérieure du lapin injecté avee du 
virus herpétique dans le nerf sciatique droit. Dans le cordon postérieurjdu 


méme coté, on voit une région triangulaire dont la base est formée par la 


périphérie de la moelle; un coté longe la substance grise postérieure qui est 
en partie détruite et autre la substance blanche du cordon postérieur. C’est 
la place occupée par le foyer de ramollissement ot le tissu nécrosé est 
tombé a la suile des manipulations. Dans la substance grise et blanche 


antérieure et postérieure on apercoit des vaisseaux infiltrés par des leuco- 
cytes. 


décrire concernent la moitié de la moelle du cété de la lésion 
du sciatique, mais le coté cpposé présente aussi une méningo- 
radiculite accusée et les vaisseaux de la substance grise posté- 
rieure sont trés infiltrés. On y voit également quelques*nodules 
névrogliques dans lesquels pénétrent aussi des cellules mobiles, 
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mais, & coup sar, la méningo-myélite du cété gauche est 
moins intense que celle du cdté droit. Méme, dans ce cédté 
gauche, la lésion est plus accusée dans la substance grise posté- 
rieure. 

La veinule se distribuant au foyer de ramollissement est 
trés comprimée par la masse des cellules d’infiltration. 

Dans la moelle dorsale les \ésions diminuent d’intensité, 
mais la méningo-radiculite et Vinfiltration des vaisseaux de la 
substance blanche persistent encore. La lésion est toujours plus 
accentuée du cété droit. 

Bulbe. — Lésions considérables de méningo-bulbite, locali- 
sées surtout dans la substance grise. La méningite est circu- 
laire, mais elle est plus accusée la of les vaisseaux, qui péné- 
trent dans le bulbe, tirent leur origine. L’infiltration domine 
dans la paroi des veinules qui pénétrent dans le bulbe; elle est 
moins intense dans leurs ramifications et fort discrete dans les 
capillaires. 

Dans la substance blanche on voit des nodules névro- 
gliques laches. Les nodules névrogliques contiennent égale- 
ment des leucocytes. 

Dans le cervelet, on trouve une méningite plus accusée a 
certaines régions, d’ou il se détache des vaisseaux infiltrés dans 
la couche moléculaire. Au voisinage de ces vaisseaux il existe 
une prolifération névroglique. 

Enfin, méme les méninges du cortex sont légérement prises, 
mais le processus inflammatoire est trés discret et consiste 
dans la présence de quelques mononucléaires dans l’adventice 
des petits vaisseaux des méninges et de la substance grise, au 
voisinage du 3° ventricule. 

Dans le placenta il y a des foyers d’hémorragie et d’inflam- 
mation périvasculaire. 


CoBAYE, MORT QUINZE JOURS APRES LINJECTION, DANS LE SCIATIQUE, 
D BMULSION DE CENTRES NERVEUX DU LAPIN B?. 


Dans le sciatiqgue on voit dans des capillaires situés dans le 
tissu nerveux une infiltration par des lymphocytes et proliféra- 
tion des fibroblastes. La lésion est moins intense que chez le 
lapin injecté dans le sciatique. 
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Dans le tiers inférieur du sciatique, immédiatement au-des- 
sous du point d’injection il y a une infiltration des petits vais- 
seaux et des espaces intertubulaires par des lymphocytes et des 
mononucléaires qui, parfois, sont disposés en forme de nodules. 
La ow Jinfiltration est plus accusée, on observe des fibres 
nerveuses en voie de dégénérescence et la prolifération des 
noyaux de la gaine de Schwann. On peut suivre le processus 
inflammatoire sur tout le parcours du nerf jusque dans le gan- 
glion. Il est & noter que I'infiltration périvasculaire et les 
nodules varient d’intensité comme de volume et dans les fais- 
ceaux nerveux et dans les divers points du trajet du sciatique. 

C’est ainsi qu’on voit, au niveau de certains points, l’inflam- 
mation de tout le réseau vasculaire, tandis que, dans d’autres 
points, l’inflammation est réduite. Le processus inflammatoire 
est intense dans le tissu interstitiel et de proche en proche 
arrive au pole externe du ganglion spinal, d’ou il envahit 
aussi bien le centre du ganglion que la région périphérique. 
En dehors de la multiplication des fibroblastes, l’infiltration 
des petits vaisseaux des ganglions, on voit une réaction cellu- 
laire autour des cellules nerveuses et des glomérules, intéres- 
sant & la fois les cellules de la capsule, les cellules amiboides 
de Cajal et les satellites, au point que la cellule nerveuse, légére- 
ment comprimée au début, devient, & la fin, le siége d’une 
cytolyse et de la neuronophagie qui finissent, aprés la destruc- 
tion de la cellule, & la formation d’un nodule comparable a 
celui qu’on observe dans la poliomyélite. 

La moelle sacrée est le siege d’une légére infiltration des 
capillaires de la substance grise, surtout au niveau de la région 
intermédiaire entre la corne antérieure et la postérieure. En 
outre ily a une prolifération névroglique et un foyer de nécrose 
correspondant du cété du nerf injecté. 

Il occupe la région du cordon postérieur. Le foyer qui inté- 
resse aussi la commissure grise du cété droit est constilué 
essentiellement par des macrophages, dérivant probablement 
de la mésogle. A mesure que l’on monte vers la région lom- 
baire et dorsale inférieure \'étendue du foyer diminue et se 
cantonne dans la substance grise voisine de la commissure 
postérieure et a la substance blanche adjacente. L’infiltration 
accusée des méninges est localisée presque exclusivement au 
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niveau de la région moyenne des cordons postérieurs. Les vais- 
seaux du septum postérieur sont également infiltrés. Dans la 
substance grise intermédiaire du c6té opposé on voit un vais- 
seau avec infiltration cellulaire et a la périphérie une mulli- 
plication des cellules névrogliques. Sur tout le parcours de la 
région dorsale on voit des foyers névrogliques arborescents 
disséminés soit dans ]a substance grise soit dans la substance 
blanche. Dans cette derniére ils sont laches et arborescents, 
tandis que ceux de Ja substance grise sont plus denses. 

Dans lV'inflammation des méninges il y a un cerlain nombre 
d’éosinophiles, mais Jes mononucléaires y prédominent. Les 


foyers dont nous venons de parler siégent du coté droit, c’est- 


a-dire du cété de l'injection; il est & noter qu’en opposition 
avec la réaction névroglique, l’infiltration des vaisseaux est 
trés réduite. 

Dans le budbe il y a quelques vaisseaux infiltrés par des 
lymphocytes et des pseudo-éosinophiles. On voit aussi quelques 
nodules névrogliques disséminés dans la substance grise. L’infil- 
tration des vaisseaux est insignifiante. 

Dans la protubérance, le pédoncule et le cerveau, en dehors 
de légéres infiltrations, des hyperémies et des hémorragies, 
nous ne remarquons pas d'autres lésions. 


II 


Somme on l’a vu dans la description de la symptomatologie 
et des lésions constatées chez les animaux inoculés avec le 
matériel d’herpés récidivant dun sujet atteint de paralysie 
générale progressive, il s'agit d'une souche ayant un neurotro- 
pisme fort accusé. On a injecté le virus tantot dans la cornée, 
tantot dans un nerf périphérique, ou bien encore dans le gan- 
glion plexiforme; on a fait également des passages; toujours 
on a constaté des désordres nerveux dus & des lésions maté- 
rielles trés accusées, ce qui prouve que le neurotropisme du 
virus herpétique peut étre, tout au moins dans certains cas, 
aussi constant que celui del’encéphalite épidémique. II est vrai 
que nous avons fait, au niveau du limbe de la cornée, plusieurs 
scarifications dans le but d’atteindre un plus grand nombre de 
filets nerveux, et ainsi nous avons pu voir que le virus intro- 


3 
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duit de telle fagon par voie cornéenne détermine des symp- 
tomes parmi lesquels les troubles cérébelleux et vestibulaires 
jouent un réle important. Ce serait la une méthode expérimen- 
tale produisant, d'une maniére & peu prés constante, le manége. 
Davantage, nous avons constaté, dans ce cas, un foyer de 
nécrose, dont la topographie explique ces symptomes, car il 
intéresse le pédoncule cérébelleux inférieur, le noyau de Deiters 
qui est moins touché et la racine descendante du trijumeau. 

En dehors de ce foyer de ramollissement nous avons trouvé, 
que, dans la plupart des cas, la réaction névroglique est beau- 
coup plus considérable que celle constatée par nos prédéces- 
seurs et qu'elle se présente sous forme de nodules laches arbo- 
rescents, constitués par des cellules névrogliques, siégeant de 
préférence dans la substance blanche, soit qu’ils aient une 
composition plus complexe, et alors ils revétent l’aspect des 
formations que nous avons décrites dans le typhus exanthéma- 
tique et dans un cas de malaria du systéme nerveux. 

La notion du neurotropisme affecte des relations avec le pro- 
bléme du virus nerveux, aussi il est utile de préciser la signifi- 
cation de ce terme. On connait quwil y a diverses formes de 
tropisme : héliotropisme, géotropisme, phototropisme et hapto- 
tropisme. 

Nous allons insister davantage sur le chimiotaxisme, c’est- 


x 


a-dire la sensibilité & diverses substances chimiques diffusant 
dans le milieu. 

Depuis les recherches de Pfeffer et les expériences de Massart 
et Bordet, les exemples de chimiolaxisme se sont multipliés. 
Mais c’est surtout en matiére de régénérescence nerveuse que 
Forssmann édifia sa théorie de l’attraction chimique dans le 
systeme nerveux et ainsi la notion de neurotropisme a élé 
admise par la science. Cajal le premier émit ’hypothése que 
Vorientation du cylindraxe et des prolongements nerveux en 
général pourrait étre dirigée par l’existence des courants de 
substances posilivement chimiotaxiques élaborées par les 
cellules vers lesquelles doivent se diriger les axones. Grace aux 
recherches de Dustin, Nageotte, les nétres et celles d’Ariens 
Kappers, la notion de neurotropisme est entrée dans une voie 
nouvelle. On ne doit pas les ignorer quand il s'agit de virus 
ayant une affinité pour le systeme nerveux, 
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En effet, /émigration des ultra-virus, tout en se faisant au 
hasard de la moindre résistance, chemine le long des voies 
préformées des filets neryeux, de sorte qu’on peut déterminer, 
comme c’est le cas pour le virus inoculé dans la cornée, la tra- 
jectoire du virus herpétique. L’idée de virus nerveux, infiniment 
séduisante, a détourné !’attention des chercheurs d’autres fac- 
teurs, parmi lesquels existence des voies préformées dans 
lesquelles chemine le virus joue un réle important. 

Il serait hasardé d’admettre que les différents centres nerveux 
enyoient des substances chimiotaxiques pour attirer le virus 
neurotrope dans certaines régions du névraxe. Ainsi, par 
exemple, on ne saurait admettre que le virus de la poliomyé- 
‘lite, injecté sous la dure-mére cérébrale, soit attiré par les 
cellules de la substance grise lombaire ot il se localise. Le 
facteur mécanique, c’est-a-dire l’odogenése, et la loi de la 
moindre résistance guident l’émigration du virus pour attein- 
dre cette région lombaire. Les expériences que l’un de nous a 
entreprises autrefois sur l’inoculation du virus poliomyélitique, 
envoyé obligeamment par Flexner, nous ont montré que l’odo- 
genéese existe non seulement pour le virus de l’herpés, mais 
aussi pour celui de la poliomyélite 4). 

Cest ainsi qu’en injectant quelques gouttes de ce dernier 
virus dans le ganglion plexiforme ou cervical supérieur, nous 
allons voir que le virus chemine le long des voies nerveuses 
jusqu’au bulbe ot il se loge dans les espaces lymphatiques qui 
existent dans le tissu névroglique et dans la gaine externe des 
vaisseaux de la substance grise du plancher du 4° ventricule. 
Ici, il attaque de préférence les cellules de l’hypoglosse du 
méme coté que injection, parce que la vaseularisation de ce 
noyau est plus riche et ensuite parce que, probablement, la 
viscosité du gel de ces cellules est moindre que celle des cellules 
du noyau dorsal qui effeclivement est moins altéré. En tout eas, 
c'est la substance grise postérieure du bulbe qui est touchée et 
précisément en vertu du principe d’odogenése et du chemin le 
plus court qui sépare le point d’introduction du virus des 
centres neryeux les plus rapprochés qui est le bulbe. Cest 1a 


ie ) G. Mariyesco, Sur: I’histologie fine de la poliomyélite’ expérimentale, 
, R, dela Soc. de Biol. de Paris, 1911, 70, p. 80-82. 
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Ja raison pour laquelle l’un de nous a soulenu, pour la premiere 
fois (1), que le virus encéphalitique se propage du rhino-pharynx 
au mésocéphale le long des lymphatiques et des filets nerveux 
et notre hypothése a été confirmée par les recherches ultérieures 
des différents auteurs. 

Enfin, lorsque (introduction du virus herpétique a lieu dans 
les nerfs périphériques, tels que le sciatique, le médian, etc., 
on peut suivre sa propagation le long de ces nerfs jusqu’aux 
canglions spinaux qui donnent naissance aux fibres sensitives. 
C’est 1i la phase ganglionnaire de la névrite ascendante, puis 
on suit l’inflammation le long des vaisseaux lymphatiques 
des racines postérieures et l’arrivée du virus a la périphérie 
de la moelle (phase médullaire de la névrite ascendante). 
Comme on |’a vu, la lésion intéresse également le systéme 
centripéte, cordons postérieurs et corne postérieure du méme 
cété que linjection, plus que les cornes et les racines anté- 
rieures. Méme de plus, ici,.il se produit un phénoméne sem- 
blable & celui constaté aprés linoculation du virus dans la 
cornée. Il y a, en effet, un foyer de nécrose dans le systéme 
sensitif de la moelle, c’est-a-dire dans le cordon postérieur, 
comme il se produit au niveau de la branche descendante du 
trijumeau dans le bulbe, aprés l’introduction du virus dans le 
ganglion plexiforme ou dans la cornée. 

Nos recherches démontrent, avec la derniére évidence, que 
la porte d’entrée du virus herpétique gouverne sa marche et sa 
localisation dans le systéme nerveux central, de sorte que « la 
zone élective » est sous la dépendance immédiate de l’endroit 
de la pénétration du virus. C’est ainsi que l'infection de 
la cornée se propage en ligne droite & partir du point d’inocu- 
lation, par l’intermédiaire des nerfs ciliaires, la choroide et 
les processus ciliaires qui, étant touchés également, produisent 
une réaction inflammatoire intense des ganglions ciliaires; 
puis le virus suit le nerf ophtalmique pour arriver au gan- 
glion de Gasser ot Vinflammation sigge dans le segment 
externe de ce ganglion; ensuite inflammation arrive au 
bulbe, ot la lésion atteint d’habitude son maximum, détermi- 


(1) G. Marinesco, Report of an inquiry into an obscure disease, Encephailites 


lethargica. Reports to the local Government Board. New Series. n° 124 
London, 1918. : 
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nant 1a un foyer de ramollissement intéressant de préférence 
la branche descendante du trijumeau (fig. 9) 

Il est méme curieux de constater que la racine motrice du 
ganglion ciliaire et le nerf moteur oculaire commun restent a 
peu prés intacts. Le virus gagne la moelle cervicale et méme 
il peut se propager jusqu’a la moelle lombaire, mais il s’agit 
plutot d'une lésion discontinue. La méningite est localisée au 
septum antérieur et les foyers d’inflammation, dans la moelle 
épiniére, sont disséminés. Si l’inoculation du virus a lieu sous 


Fic. 9. — Schéma destiné 4 montrer les voies de transmission du virus 
herpétique a partir de la cornée sur le percours des nerfs ciliaires (nc), du 
ganglion ciliaire (go) et de sa racine sensitive (r oph), du nerf ophtalmique 
(n oph) jusqu’aé Ja région externe du ganglion de Gasser. Ensuite dans le 
bulbe on voit un foyer de dégénérescence intéressant la branche descen- 
dante du trijumeau. 


la dure-mére du cerveau, nous constatons toujours que le maxi- 
mum d’inflammation est dans la région ot on a pratiqué 
Vinjection. C’est pour cette raison que nous avons toujours 
trouvé les Iésions les plus intenses au niveau du tiers anté- 
rieur du cerveau et du cdté de l’hémisphére inoculé. 

Suivant Kling, Davide et Liljenquist (1) on trouve dans 


(1) Kurc, Davine et Lisenquist, Considérations générales sur l'encéphalite 
épidémique expérimentale chez le lapin. L’encéphalite épidémique expéri- 
mentale chez le lapin et virus herpétique et virus encéphalitique. C. R. Soc. 
de Biol., séance du 40 Juin 1922. 
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l’encéphalite herpétique expérimentale, lorsque les animaux 
succombent aprés quatre & cing jours, une infiltration des 
méninges par des mononucléaires, soit des lymphocytes ordi- 
naires, soit des éléments volumineux et on rencontre aussi un 
certain nombre de polynucléaires. En outre, dans 1’écorce 
cérébrale, on voit une infiltration diffuse, ot il y a des polynu- 
cléaires, dispersés ou constituant des amas avec l’aspect de 
petits abcés. L’allération se localise le plus constamment @ la 
partie inférieure et postérieure de l’écorce. Quand infection 
des animaux a une marche trés rapide, la maladie. prend un 
caractére de méningite aigué, les polynucléaires élant nom- 
breux. Le mésocéphale est peu atteint. Dans 1l’encéphalite 
épidémique expérimentale, les auteurs suédois trouvent des 
lésions d’un aspect tout différent. Il y a ici une méningite, 
mais, en général, plus discréte. Les cellules qui forment l’infil- 
tration vasculaire sont la plupart des lymphocytes ; les autres, 
de grands mononucléaires; il n’y a pas de polynucléaires. 
L’écorce cérébrale parait, en général, indemne. On y cherche 
en vain linfiltration par des polynucléaires qui caractérise 
Yencéphalite herpétique. Le mésocéphale, par contre, est le 
sitge principal de l’inflammation. La méningite est ici plus 
accusée, mais ce sont surtout les altérations des vaisseaux du 
parenchyme qui offrent une infiltration accusée se composant 
de lymphocytes, de polyblastes et de quelques cellules plas- 
matiques. Les manchons périvasculaires sont, assez souvent, 
trés épais et ressemblent 4 ceux observés chez homme. C'est 
pour celte raison, que Kling, Davide et Liljenquist concluent 
que les lésions engendrées par le virus de l’encéphalite sont de 
tout autre nature que celles produites par le virus herpétique 
el que les faits avancés ne sont pas en faveur de lidentité des 
deux virus. 
C’est & juste raison que Levaditi et Nicolau combattent les 
conclusions de Kling et de ses collaborateurs, opinions que 
partage également de Arric. En effet, aspect des lésions ne 
dépend pas du tout de la nature différente du virus herpétique 
ou d’encéphalile mais, en premiére ligne de la virulence de 
l'agent pathogéne. On peut, en employant seulement le virus 
herpétique constater toute la gamme des lésions, suivant la 
durée de la maladie. Lorsque celle-ci affecte une marche 
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aigué, ce sont les polynucléaires pseudo-éosinophiles qui 
prédominent et les lymphocytes, tandis que lorsque la maladie 
dure plus longtemps, les polynucléaires finissent par dispa- 
raitre et il y a des manchons périvasculaires & lymphocytes 
et & cellules plasmatiques. 

Nicolau et Poincloux, Schnabel et plus tard Zdansky ont 
montré également que la constitution des infiltrations vascu- 
laires et leur distribution dans l’encéphalite herpétique dépen- 
dent de la durée de la maladie et de la virulence du virus 
de passage. 

Nos expériences concordent avec celles des auteurs cités. 
Kn effet, nous avons constaté combien le tableau histologique 


‘de Vencéphalite herpétique varie suivant la durée de la 


maladie. Lorsque la maladie évolue rapidement, quelle que 
soit la voie d’entrée du virus, l’inflammation est représentée 
surtout par des polynucléaires, Si, au contraire, |’affection 
prend une marche plus lente, le tableau change, car ce sont les 
mononucléaires qui prédominent. 

Plusieurs auteurs ont agité derniérement la question de la 
relation entre le virus herpétique et celui de l’encéphalite 
épidémique. Doerr et Veechtung (1) ont été frappés par la 
ressemblance des phénoménes constatés chez les lapins ino- 
culés 4 l'aide du virus d’encéphalite et ceux des lapins inoculés 
avec du virus herpétique. Puis la kératite et la conjonctivite 
que Levaditi et Harvier ont observées chez le lapin inoculé 
avec le virus de l’encéphalite et surtout les essais d’immunité 
cruisée apportent, suivant Doerr et Schnabel (2), Levaditi, 
Harvier et Nicolau (3), une preuve démonstrative en faveur de 
Videntité des virus herpétique et d’encéphalite. Levaditi, Har- 
vier et Nicolau (4), a Ja suite de leurs expériences entreprises 
avec le virus Blanc (B), ont montré que ce virus ne saurait 
étre distinct de celui de l’encéphalite, qu'il n’y aurait, entre 
les deux, qu'une différence de virulence, celui de l’herpés étant, 
en général, d'une activité moins marquée que celui de l’encé- 


(1) Doerr et Voscurune. Revue générale d’ophtalmologie, 34, p. 409. 
(2) Dozrr et ScunaseL. Schweizerische med. Wochenschr., p. 469, 1921. 
(3) Levaprrt et Nrcoxav. C. R. Soc. de Biol., séances des 15 juillet et 25 no- 


vembre 1922. 
(4) Levaprtr, Hanvier et Niconav. C. R. Soc, de Biol., p. 243, 19214 


182 ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR 


phalite. Méme filtrabilité, méme conservation dans la glycé- 
rine et a l’état sec, méme symptomatologie chez les animaux 
par voie oculaire ou cérébrale. De plus, identité absolue en ce 
qui concerne les lésions histo-pathologiques. En effet, on con- 
state, chez les lapins injectés, la méningite & mononucléaires, 
les manchons périvasculaires et aussi les lésions inflamma- 
toires et la neuronophagie au niveau de la zone élective. 
Sans doute, les expériences précises de Doerr et Schnabel (1) 
démontrent qu’il y a un rapport étroit entre le virus herpétique 
et celui de l’encéphalite épidémique, mais peut-on conclure de 
la que les deux virus sont identiques? Nous pensons qu’a ce 
point de vue on peut faire certaines réserves. Le caractére 
récidivant et bénin de Vherpés chez homme, l’absence de 
phénoménes d’encéphalite surtout si l’on admet la présence de 
ce virus dans la salive, la coincidence qui n’est pas exception- 
nelle de I’herpés et de l’encéphalite épidémique comme cela 
résulte des recherches de Poisot, et puis le fait que la peau 
est réceptive au virus herpétique, chez des malades atteints 
dencéphalite épidémique; enfin, la présence d’épidémies 
dherpés chez les personnes qui viennent en contact, alors que 
cette contagiosité est rare pour lencéphalite épidémique, 
constituent autant d’arguments qui contredisent lidentité du 
virus herpétique et celui de l’encéphalite épidémique. Aussi, en 
l'état actuel de nos connaissances, on ne saurait accepter que 
sous la réserve des expériences ultérieures l’opinion de Doerr 
et Schnabel. 

Nous pouvons confirmer les constatations faites par Gastinel, 
Reilly, etc., en ce qui concerne la réceptivité au virus herpé- 
tique de la peau des malades atteints d’encéphalite épidémique. 
En effet, nous avons obtenu, par inoculation, au moins dans 
un cas d’encéphalite, des vésicules d’herpés au niveau de la 
lévre supérieure. 

En résumé, le virus herpétique, introduit dans l’organisme, 
se propage de proche en proche, a la faveur des voies préfor- 
mées, et laisse des traces matérielles dans sa marche envahis- 
sante, & partir du point d’inoculation. Les nerfs et surtout les 


(1) Dogrr et Scunaper. Revue générale d’ophtalmologie, p. 281, 1920, Klin. 
Monatsbl. fiir Augenheilk., 1920, Zeitschr. fiir Hyg., p. 29, 1921. 
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centres nerveux, ces derniers en raison de leur riche vascula- 
risalion, offrent des lésions considérables, dont l’intensité 
dépend du degré de la virulence et de la durée de la maladie. 
Cette propagation du virus herpétique 4 travers les espaces 
lymphatiques des nerfs et des parois des vaisseaux se fait & la 
faveur de la névrite ascendante et constitue un type des plus 
démonstratifs de cette affection dont |’existence a donné nais- 
sance & des discussions inléressantes. De cette maniére, l'étude 
systématique des lésions nerveuses dans l’herpes expérimental 
constitue une nouvelle contribution au probléme de la névrite 
ascendante et, pour le lecteur désireux d’étre renseigné a cet 


égard, nous renvoyons au travail de l’un de nous (1). 


(1) G. Marinesco, Recherches sur les lésions du systéme nerveux central 
dans le typhus exanthémalique. Ces Annales, mars 1921. 


SUR LA CONTAGION DE LA TUBERCULOSE 
DE COBAYE A COBAYE 
DANS LES LABORATOIRES ET LES ELEVAGES 


ERRATA A UN ARTICLE DE REMLINGER 


(juillet 1923), 


' Passage a inlercaler aprés le premier alinéa de la page 706 (...crachat inoculé). 


Osservation XXVII.—M. J..., 35 ans, entrepreneur, a joui d'une excellente 
santé jusqu’Aa une pneumonie survenue il y a dix-sept mois. Celle-ci lui a 
laissé de la dyspnée et une expectoration abondante jaune verdatre pour 
lesquelles il a consulté de nombreux médecins. Aucun d’eux n’a porté le 
diagnostic de tuberculose. Jamais le bacille de Koch n’a été rencontré dans 
les crachats et la radiographie a toujours été négative également. Le 
20 avril 1921, M. J... nous est adressé en vue d’un nouvel examen de l’expec- 
toration. L’analyse n’ayant mis en évidence qu'un trés petit nombre d’espeéces 
microbiennes banales, une inoculation esl pratiquée sous la peau de l’abdo- 
men de deux cobayes. Les jours et les semaines qui suivent, aucune lésion 
nest observée au point d’inoculation et la région inguinale ne montre aucun 
ganglion, de sorte que, pressé par le médecin traitant, nous croyons pouvoir 
lui adresser, au commencement de juin, une réponse définitivement négative. 
Le 147 du méme mois, on note que l'un des deux animaux présente une 
légére parésie du train postérieur. Elle augmente les jours suivants et le 
malade traine aprés lui, comme un poids mort, son arriére-train sovillé 
durines et de matiéres fécales. Mort le 21. A l’autopsie il n’existe pas la 
moindre lésion au point dinoculation et les ganglions inguinaux ne pré- 
sentent pas la moindre augmentation de volume. Aucune hypertrophie des 
ganglions bronchiques. Les poumons et le foie sont normaux. La rate est 
environ triplée de volume, mais ne montre aucune autre lésion macrosco- 
pique. Dans le mésentére, on rencontre des ganglions hypertrophiés dont le 
volume varie de celui d'un grain de millet A celui d'une lentille et dont 
laspect est trés suspect. La moelle lombaire est congestionnée et ramollie. 
Aucune autre particularité. Deux cobayes recoivenl sous la peau une émul- 
sion de la rate hypertrophiée et succombent a une tuberculose expérimentale 
classique, Pun le 24 aout,jlautre le 20 octobre. Deux autres cobayes recoivent 
de méme une émulsion de ganglions mésentériques et succombent sembla- 
blement ala tubereulose, lun le 20 aout, l'autre le 6 octobre. La nature 
tuberculeuse des lésions observées ne fait aussi aucun doute. 


* Page 700, ligne 24. Au lieu de : et de donneurs de matiéres en particulier, 
il faut lire : et des donneurs de matiéres. 
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Page 707, ligne 17. Au lieu de: Il survient presque fatalement dans les 
Instituts auxquels est annexé un élevage ot retournent parfois des animaux 
déja utilisés pour diverses expériences, il faut lire : ll survient fatalement 
dans les Instituts auxquels est annexé un élevage que retournent parfois @ 
celui-ci des animaux déja utilisés pour diverses expériences. 


J 

Page 704, lignes 30-35. Il faut lire : Le 12 avril 1922, 12 lapins neufs sont 
mis dans un méme box de 3 métres de long sur 2 m. 50 de large avec un 
cobaye tuberculeux; afin de favoriser la souillure des aliments par lurine 


et les matiéres fécales, ils recoivent pour toute nourriture de l’orge déposée 
a terre..., ete: 


Le Gérant : G. Masson: 


ee 


Paris. — L. MARETHEUX, imprimeur, 1, rue Cassette. 
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